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Kasvintuhoojien merkitys

Kasvitaudit vaikuttavat satoon
Alentavat satoa:
- vaikutus pensaiden kasvuun = vaikutus satoon
- kasvitaudit pienentavat toimivaa lehtialaa
- vaikutus kasvuun ja sita kautta kukintaan
- vaikutus kukintaan= vaikutus sadon maaraan
- vaikutus raakileiden ja marjojen kehitykseen
Vaikutus sadon laatuun: kasvitaudit voivat heikentaa laatua
« Vaikutus pensaiden sadontuottoikaan
- versoja tuhoavat taudit
- taantuminen: akamapunkin levittama virustartunta Q

Luke
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Tuhoojia kulkeutuu viljelmalle

 Taimissa:
-virustaudit, akamapunkit, harma
« Saastuneilta viljelmilta [&hialueelle:
-harma, laikkutaudit, ruosteet
« Illmavirtojen mukana kauempaa:
-harma, villaruoste
« Kulkeutumisen estaminen:
- terveet taimet, ei tauteja
- tarkastus ennen istutusta ja kasvun alettua
« Lahialueeltatuleva tartunta:
- pahasti saastuneet viljelmat leikataan alas tai havitetaan Q

Luke
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Kasvintuhoojien ennakointi

« Ei uutta viljelm&a saastuneen viljelman viereen: tautien
leviamisriski!

* Lohkon kosteus, tuulettuminen, rivivalien hoito= kosteuden
haihtuminen: vaikuttavat tautitorjunnan tarpeeseen

* Lohkon peruskunnostus ja lannoitus, katteiden kaytto

« Lajike ja taimimateriaali: vaikuttaa tautiriskiin

« Taudinkestavyys: ei paljoa tietoa lajike-eroista

* Viljelyjarjestelman mukaan luomutaimet/tavanomaiset taimet

* Viljelyvuosina tautien havainnointi

* Tunnista tuhoojat!

 |PM: Torjunta ennakoidun tarpeen mukaan

Lulg
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Tarkeimpia herukoiden tauteja

Varistetauti Drepanopeziza ribis: punaherukka,
valkoherukka, mustaherukka, karviaiset

Harmaalaikku Septoria (Mycosphaerella) ribis:
mustaherukka, punaherukka, valkoherukka, karviaiset

Herukan harma Podosphaera mors-uvae: valkoherukka,
punaherukka, (mustaherukka, karviaiset)

Villaruoste Cronartium ribicola: mustaherukka

Harmaahome Botrytis cinerea: punaherukka, valkoherukka,
mustaherukka

Suonenkatotauti BRV mustaherukka

Muita tauteja: herukansararuoste, herukanruoste, pensaiden
kuihduttajat (lahottajat, oksien vioittajat) Q
Luke
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Taudit verottavat laatua

« Herukoiden lehtia vioittavat taudit tuhoavat
yhteyttavaa lehtialaa

» Lehtien ruskettuminen, kellastuminen, kariseminen

« Valkuttaa kasvuun, seuraavan vuoden kukkasilmujen maaraan

« Sadon kehitykseen, marjojen kokoon

« My0s sadon koostumukseen- alentavat sokeripitoisuutta

« FEraiden yhdisteiden maara voi vaikuttaa taudinkestavyyteen:
korkeat pitoisuudet liittyvat taudinkestavyyteen-
hydroxycinnamic acid, epicatechin, myricetin, kaempferol ja
guercetin glykosidit

Lukge)
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Harma herukoilla ja karviaisilla

Lehtien ja raakileiden pintaan kehittyy valkoista, jauhomaista
rihmastopeitetta, joka ruskettuu

Useimmat karviaiset ja herukat ovat harmaa hyvin kestavia -
tautioireita nakyy paaasiassa loppukesalla
nuorissa versoissa

Voimakas tartunta alttiilla lajikkeilla aiheuttaa lehtien
kapristymisen, kellastumisen ja ruskettumisen

Puna- ja valkoherukalla rihnmastoa marjoissa:
pilaa sadon kayttokelpoisuuden

Marjaoireita joillakin karviaisilla

Harma hidastaa alttiiden kasvien kehitysta ja
alentaa satoa ja sadon sokeripitoisuutta

Paivi Parikka 17.3.2017 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Harmaéaoireita karviaisella, mustaherukalla ja punaherukalla

Luk%
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Harmaa alttiilla karviaisella
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Harma on ehdoton loinen

10

Harmaa suosivat samat tekijat kuin kasveja
Ottaa ravintoa vain elavista kasvisoluista- ei pyri
tuhoamaan soluja

Tartuntaa vain nuoriin kasvinosiin- tartunta-aika lyhyt: (
taysin kehittyneet lehdet tai vanhemmat raakileet eivéat alttiita
Kilpailee kasvin kanssa ravinnosta

Lisda kasvisolujen hengitysta, vahentaa hiilidioksidin ottoa -
seurauksena kellastuminen, heikko kasvu

Erikoistuminen is&ntakasvellle: kestavat ja alttiit lajikkeet -
Isdntékasvin puolustusreaktiot

Suuri ja nopea itidtuotto: uusia harmarotuja kehittyy nopeasti
Kestavyys murtuu, torjunta-aineresistentit kannat Q

Luke
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Harmasieni talvehtii kotelorakkoina karisseissa Iehdissé'i

Voi talvehtia myds saastuneissa versoissa kotelorakkoina tai
varastossa rihmastona versoissa

Kotelorakoista vapautuu kevaalla itidita saan lammetessa
(+10 °C)

tiOt tartuttavat puhkeavia lehtia, kun pinnalla on kosteutta
Tartunta tavallisesti ydaikaan kasteen turvin

Muutaman paivan kuluessa tartunnasta (aika riippuu

lampdotilasta - viiledssa pitempi aika) alkaa muodostaa
IImarihmastoa

Harma viihtyy melko lampimassa (optimi 15 - 20°C,yli 27 °C
pysayttaa kasvun)

Kosteus tarpeen itididen itdmiselle, yokosteus Q

Luke
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ravinnonotto- taril t
. pm o
tartuntarihma n'hma alkaa ja
muodostuu kehittya, ﬁh i ravinnonotto-
mastoa pintaan

rihmasto

9011
O

1 ) 3 4 5
Itaminen 18°C, 97% kosteus 5 pavaa infektiosta
12 tuntia infektiosta itidmuodostus

otreet 10 pavaa infektiosta
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Miksl harma vaivaa puna- ja valkoherukkaa?
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Harma pitkdan mustaherukan ongelma

Siirtynyt valko- ja punaherukalle, useimmat
mustaherukkalajikkeet kestavia

Punainen Hollantilainen- havaittu harméaa, Roteswunder
kestava?, Rubina altis

Valkoherukasta Valkoinen Hollantilainen- Valkoinen
Suomalainen- ei mainintoja alttiudesta, mutta viljelmilla
runsaastikin harmaa

Valkoherukasta tervetaimituotannossa Valkoinen Suomalainen
Voimakas torjunta taimituotannossa: kestavat harmakannat?
Torjuntamahdollisuudet marjantuotannossa rajoitettuja
Vaihtoehtoinen torjunta: rikki, parafiinioljy, sooda?

.

Luke
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Laikkutaudit kaikilla lajeilla

« Ongelmana erityisesti kosteina kasvukausina

« Puna- ja valkoherukalla varistetta, haitat suurimmat
« Mustaherukalla harmaalaikkua, mutta variste tulossa °
« Karviaisilla myds varistetta

« Variste vaikuttaa sadon kehitykseen ja kasvuun

« Mustaherukalla harmaalaikku voi tartuttaa raakileita

« Varistetta ja harmaalaikkua samoissa lehdissa puna- ja

valkoherukalla
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Varisteen aiheuttaja talvehtii karisseissa lehdissa
Tartunta kevaalla lehtien puhjetessa - kukinnan aikana>kosteus

Elinkierto kuten omenaruvella, itiélento alkaa suunnilleen samaan
alkaan (noin 50 astetta lampdsummaa) ja paattyy noin 500 asteen
lamposummassa

Tartunta lehtien alapinnoille, laikut lehtisuonten pinnalla
Laikkuihin kehittyy kuromia, jotka levittavat tartuntaa kesan mittaan

Erona harmaalaikkuun: laikuissa el pistemaisia iticemia, laikut
tummia, ei vaaleita keskustoja

Variste Lansi-Euroopassa ja USA:ssa tarkeampi kuin
harmaalaikku, Baltia, Suomi> itdan Septoria yleisempi

Skotlantilaiset lajikkeet: alttiutta
Muodostaa uusia tautikantoja: punaherukalta mustaherukalle?
Variste haitallisempi kuin harmaalaikku: torjuntatarve lisdantyy Q

Luke
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Varisteen laikkuja
mustaherukalla
-Ylhaalla Ben Tirran

- Vasemmalla Ojebyn

Luk%
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Variste punaherukalla

Luke
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Harmaalaikku

18

Oireet nakyviin jopa parissa viikossa kevaalla:
nopeammin kuin varisteella

Laikkuja usein kasvainten tyvella olevissa
pienissa, kellastuvissa lehdissa: karisevat

Levidaa nopeasti alkukeséalla, jos sda on kostea
Voi tartuttaa raakileita, ruskeat laikut
Sairaat raakileet karisevat

Vaikutus satoon: mustaherukka kompensoi
lehtialan tuhoutumista

Voimakas ja aikainen tartunta voi aiheuttaa
lehtien karisemista WS

Lukge)
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Harmaalaikku mustaherukalla

Luke
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Villaruoste lisaantyy

20

Herukanvillaruoste = valkomannyn tervasroso

Hyvin tarkea metsapuiden tauti USA:ssa: sembra- ja strobus-
mannyt

Aiheuttaa puiden oksien kuivumisen ja tuhoaa nuoria mantyja
Johtanut mustaherukan viljelyn kieltoihin: nyt uusia kestavia
lajikkeita

Ruostesieni sailyy mannyilla (helmi-iticaste)> siirtyy kevaalla
herukoille> kesa- ja talvi-itibasteet herukan lehdilla
Mustaherukalla eniten, jonkin verran muilla herukoilla
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lsantaa valhtava ruoste

21

Ruosteen taysi elinkierto on 5-vaiheinen ja
kestaa 3-6 vuotta

Eri kehitysvaiheet muodostuvat eri isannilla
Mannyilla kehittyy tartunnan seurauksena
loppukesalla neulasiin punaisia pilkkuja
Ruoste kasvaa oksiin, joihin kehittyy paksunemia ja kuolioita,

jotka voivat ymparoida oksan

1-2 vuoden jalkeen kuolioon kehittyy kevaalla ruosteen helmi-
itickoppia ja itiot vapautuvat leviaméaan pitkiakin matkoja

Tartunta tapahtuu kosteassa kevéaalla ja 1-3 viikon kuluttua

lehtiin kehittyy keltaisia pienia laikkuja

Lehtien alapinnalle muodostuu oranssinvarisia kesaitioita,

jotka levittavat tautia edelleen herukoille Q

Luke
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Kesaitiot >>> herukka-hefukka
G. Urediniospores infect : e!lostpc:res
. : germinate to
E. Light yellow spots Kesi other Ribes. Telia develop  produce
develop on upper as the season progresses.  basidiospores.

leaf surface Ribes leaves.
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Villaruoste voi karistaa lehdet

« Voimakas ruostetartunta voi aiheuttaa lehtien ruskettumisen ja
karisemisen :

« Lehtiin kehittyy loppukesalla tiilenpunaisia
talvi-itidita ja niista kantaitoita, jotka levittavat
tautia edelleen mannyille.

« Villaruostetta esiintyy muillakin herukkalajeilla

jalostustavoitteena my6s Euroopassa
« Titania-lajike: villaruosteen kestava

Lukqe)
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Harmaahome tuhoaa kukat

Harmaahome tartuttaa herukoiden kukkia kevaalla
Aiheuttaa kukkien tuhoutumista ja karisemista:
[tiOt voivat itaa kukissa kuivissakin oloissa emin

erittAman nesteen turvin ja rihmasto kasvaa luotilta eteenpain
alheuttaen etyleenituotantoa ja kukkien karisemisen
Lajikkeissa eroja etyleenintuotannossa ja herkkyydessa

Raakileita karisee
Heikentaa satoa

Mydhainen tartunta keséalla pilaa marjoja = *
ja heikentaa korjattavan sadon laatua ja

sailyvyytta

Haitallisuus riippuu saista: kosteina

kevaina paljon tartuntaa

24 Paivi Parikka

35
30

20
X
15

Harmaahome herukan kukissa ja raakileissa
kesdkuussa

kukat ‘raakileet kukat ‘raakileet kukat ‘raakileet

punaherukka mustaherukka punaherukka luomu

17.3.2017

© Luonnonvarakeskus

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS



Herukansararuoste Puccinia caricina

« Kaikilla herukoilla ja karviaisilla, myos koristekasveina viljellyilla

* Ruosteen helmi-itibaste: oranssinkeltaiset paksut laikut versoihin,
lehtiin ja raakileisiin kevaalla

« Eilevia herukasta toiseen: siirtyy sarakasvellle, joille muodostuvat
kesa- ja talvi-itibasteet> saroilta herukoille, karviaisille

* Runsaana esiintyessaan voi tuhota sadon: kosteikkojen laheiset alueet

Lukce)
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Herukansararuoste

Lukge)
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Herukanruoste Puccinia ribis

« Tavattu meilla vain punaherukalla, tartuttaa
pohjanpunaherukkaa (Ribes spicatum)

« Herukka ainoa tunnettu isantakasvi

* Ruosteen talvi-itibaste aiheuttaa lehtiin
tummia laikkuja, laikkuja my6s marjoissa

« Laikuista irtoaa nokimaista itiomassaa

« Oireet nakyviin sadon kypsyessa

« Sailyy karisseissa lehdissa

Lukge)
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Herukanruoste

Luke
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Pensaiden kuihtuminen

« Aiheuttajia: punaherukalla oksavaurioita, joista harmaahome
paasee versojen sisaan

 versoihin laikkuja- vioituskohdan ylapuolinen osa kuihtuu
« Tuholaisvioitukset: herukan varsisaaski, lasisiipi
« Lahottajia: mesisieni voi tunkeutua juurten tai
 Erilaisten vioitusten kautta kasviin

« Metsan laheisyydessa- yleinen puiden lahottaja
« Kasvien kunto heikkenee

« Lopulta voivat tuhoutua kokonaan

« Tuntomerkki: sienet tyvelld, kannoissa

Luke
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Herukoiden ja karviaisten tautitorjunnan aika kevaalla

Lehtien puhkeamisen aika ennen kukintaa, kukinnan aikana ja heti
sen jalkeen

Hyvaksytty my0s torjunta sadonkorjuun jalkeen

Tehoa voi parantaa syksyisella ureakasittelylla: nopeuttaa lehtien
hajoamista ja tartunnan sailymista

Varisteen tartuntariskin ennakointiin sopii omenaruven riskiarvio:
samanlaiset elinvaatimukset

Riskiin vaikuttaa: lampdtila, kosteuden viipyma lehdistossa
Harman torjunnassa teho ei valttamatta hyva kevaan torjunnalla

Vaihtoehtoja torjunta-aineille ei juuri ole, esim rikkia ei torjunta-
aineena myynnissa- rikkilannoite

Villaruosteen torjuntatarve lisdantynyt Q

Luke
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kaytto- kaytto- varoaika kasittelyja/ |FRAC-

Torjunta-aika Torjuntakohde Valmiste tehoaine maara vakevyys vrk vuosi, max |luokka
Ennen kukintaa Laikkutaudit |Maatilan mankotsebi mankotsebi 0,20 % 2 M 03
Dithane NT mankotsebi 0,20 % 2 M 03
Penncozeb DG mankotsebi 0,20% 2 M 03
Tridex 75 DG mankotsebi 0,20% 2 M 03
Maatilan Mankotsebi WG |mankotsebi 0,20% 2 M 03
Harma Topas 100 EC penkonatsoli 0,5L/ha 0,03 % 20 2 3
Maatilan Penko penkonatsoli 0,51/ha 0,03 % 20 2 3
Candit kresoksiimi-metyyli 0,2 kg/ha 14 2 11
Kukinnan alkaessa [Laikkutaudit  [Signum boskalidi ja pyraklostrobiini [1,5kg/ha 14 2 7,11
Villaruoste Signum boskalidi ja pyraklostrobiini [1,5kg/ha 14 2 7,11
Harma Signum boskalidi ja pyraklostrobiini |1,5kg/ha 14 2 7,11
Candit kresoksiimi-metyyli 0,2 kg/ha 14 2 11
Kukinnan aikana Harmaahome [Teldor fenheksamidi 1,5 kg/ha, 7 2 17
Switch 62.5 WG syprodiniili ja fludioksoniili |1,0 kg/ha 7 3 9, 12
Signum boskalidi ja pyraklostrobiini |1,5 kg/ha 3 2 7,11
Harma Candit kresoksiimi-metyyli 0,2 kg/ha 14 2 11
Viikko kukinnan Harma Topas 100 EC penkonatsoli 0,51/ha 0,03 % 20 2 3
paattymisesta Candit kresoksiimi-metyyli 0,2 kg/ha 14 2 11
Maatilan Penko penkonatsoli 0,51/ha 0,03 % 20 2 3
Sadon kehityksen [harmaahome |Switch 62.5 WG syprodiniili ja fludioksoniili |1,0 kg/ha 7 3 9, 12
aikana Signum boskalidi ja pyraklostrobiini (1,5 kg/ha 3 2 7,11
Harma Candit kresoksiimi-metyyli 0,2 kg/ha 14 2 11
Laikkutaudit |Signum boskalidi ja pyraklostrobiini [1,5kg/ha 14 2 7,11
Sadonkorjuun Laikkutaudit Dithane NT mankotsebi 0,20 % 2 M 03
jalkeen Maatilan mankotsebi mankotsebi 0,20 % 2 M 03
Penncozeb DG mankotsebi 0,20% 2 M 03
Tridex 75 DG mankotsebi 0,20% 2 M 03
Maatilan Mankotsebi WG |mankotsebi 0,20% 2 M 03
Harma Topas 100 EC penkonatsoli 0,5 L/ha 0,03 % 2 3
Maatilan Penko penkonatsoli 0,51/ha 0,03 % 2 3
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Taudinaiheuttajien kestavyys
torjuntavalmisteille

32

Herukat monivuotisia- riski resistenssille, jos torjuntaa
joudutaan tekemaan paljon

Kaikille aineille ei resistenssia: mankotsebi

Riski resistenssille: useita kayttokertoja vuodessa, samalla
tehoaineella

Penkonatsolivalmisteet Topas ja Maatilan Penko; Signum
harman torjunnassa

Korkea riski: strobiluriinit- Candit harman torjunnassa, Teldor
ja Signum harmaahomeen torjunnassa

Kayta vain ohjeiden mukaan, enimmaiskayttkerrat ohjeissa

Lukge)
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Suonenkatotauti

33

Herukanakamapunkin levittama virustauti

Kaksi tyyppia

Lieva: oireena lehtien muodon muutos, muuttuva
kasvutapa

Vakava: lisdksi kukkien epamuodostuminen, ei
muodostu raakileita e

Sadon heikkeneminen- ei satoa

Akamapunkkien esiintyminen:
el aina virusta
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Suonenkatotaudin torjunta

« Terveet taimet
«  Akamapunkkien torjunta: rikkilannos mahdollinen

« Kestavat lajikkeet, jos mahdollista: akamapunkin kestavyytta-
viruskestavyytta

« Jalostettu Skotlannissa: kestavyys kuitenkin vahenee viljelyssa

» |stutuksille: punkkiset kasvit havitettava- etaisyys tartunnan
saaneisiin istutuksiin riittava

Fotq: Ronald Och
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Tarkkailu tautitorjunnan tukena:|IPM

« Kasvitautien torjunta-aika ennen oireiden nakymista:
laikkutaudit> torjuntatarve arvioitava edellisen vuoden
havaintojen perusteella

« Kasvuston tiheys ja lohkon kosteus vaikuttavat, lajike

« Harman torjunta puna- ja valkoherukalla: tarkkaile oireiden
kehitysta

« Liian myoOhainen torjunta ei enaa tehoa: kaytettava rikkia
tuhoamaan harmaa

 Harmaahome: oireita ei nakyvissa

e Tarkea torjunta-aika kukinta - olosuhteet vaikuttavat
torjuntatarpeeseen

* Suonenkato: akdmapunkkihavainnot!
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Johtopaatoksia

36

Taudit verottavat seka satoa etta sen laatua
Lajikkeiden taudinkestavyys tarkeaa

Villaruoste lisdantyy ja samoin sen torjuntatarve
Harma pysyva ongelma valko- ja punaherukalla
Torjunta nykyisellaan ei riittava- vaihtoehtoja tarvitaan
Variste tulee mustaherukalle ja lisada torjuntatarvetta

‘ Lukge)
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