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Taustaa kaliumista
Mihin kaliumia tarvitaan

-thminen

-elain

-kasvi
Kaliumlannoitus kokeet Karilassa
Viljavuuskalium eteldasavolaisilla pelloilla
Ajatuksia, johtopdatoksid kaliumlannoitukseen

- - Elinkeino-, likenne 1a
s B ympéristdkeskus MAA- JA Lu ke
maaseuturahasto LUONNONVARAKESKUS

KOTITALOUSNAISET



Kaliumia loytyy eri mineraaleista, kuten maasalvasta ja
kiilteesta.

Maasalvassa perusyksikoista on rakentunut kolmiulotteinen
luja hohkasilikaatti, kalimaasalpa

Kiillemaissa perusyksikoista on rakentunut levymainen
verkkosilikaatti (esim. biotiitti). Silikaattikerrosten valissa on
paljaita K-inoneja, jotka pitavat negatiivisen varauksen
omaavat silikaattikerrokset yhdessa

Lannoitusraaka-aineena kaytetaan yleisimmin kaliumkloridia
tai kaliumsulfaattia, joka on tuontitavaraa.
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Ensin ilmenee vanhoissa lehdissa

Viljoilla lehdissa pienet kellan vaaleat pilkut->alemmat lehdet
reunat kuivuvat ja ruskettuvat ja lopulta saattavat kuihtua
kokonaan.

Nurmilla kasvusto jaa matalaksi, sinisenvihrea vari, lehden
reunat ruskettuneet, kuivuvat

Satotaso laskee

— Koska yhteyttaminen vahenee ja yhteyttamistuotteiden
kulku vahenee
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« Kasvin vesitalouteen

« Ilmarakojen sulkeutuminen ja avautuminen
« Kuivuuden ja kylman kestavyys

« Yhteyttamistuotteiden kuljetus

« Marjojen ja hedelmien varittyminen

« Korren vahvuuteen ja taudinkestavyyteen

Puutetta voi torjua:

Viherlannoituksella, suosimalla syvajuurisia
Maan pH nostamisella

Maan humuspitoisuuden kasvattamisella
Lisaamalla maahan kalilannoitetta
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Rehun suosituspitoisuus on alle 30 g/kg ka
K / (Ca + Mg), ekvivalenttisuhde alle 2,2

Korkea K-pitoisuus muuttaa suhteita huonompaan suuntaan

Seurauksena poikima- ja laidunhalvausriskin kasvu seka
utaretulehdukset

IThmisella kali on veren toinen tarkea suola ja normaaliruoka
sisaltaa riittavasti kalia

Viitearvo 3,3 — 4.9 mmol/I

Nesteenpoistolaakkeita kayttavia tarkkaillaan, sekd munaisen
vajaatoiminta lisaa veren kalipitoisuuksia
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Kaliumin erityispiirre on liikkuminen helposti maassa ja
kasveissa.

Kalium ei ole kasvissa sitoutuneena soluseinamiin, vaan se toimii
solulimassa ja johtojanteissa -> kuolleista kasveista kalium
vapautuu kiertoon nopeasti. Poltetun kasvin tuhkassa on
runsaasti kaliumia; mahdollistaa ravinteiden suljettua kiertoa.

Viljakasvit ottavat kalia noin 10-20 kg/ha/v, ja vuosittainen kalin
saanti el muodostu ongelmaksi.

Nurmilla otto on suurempaa, jopa 250 kg/ha/v, tyypillista ns.
luksusotto.
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Perinteisesti kalilannoitus on perustunut
viljavuusanalyysin kaliumlukuun (mg K/l maata).

Viimeaikoina on kertynyt tietoa, etta viljavuauskalium ei
ennustakaan nurmien kaliuminottoa kovin hyvin ja on
haluttu selvittaa maan syvimpiin kerroksiin
varastoituneen kalin roolia nurmien kalin otossa.
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Kun kalium on helppoliikkeinen, huuhtoutuu sita alempiin
maakerroksiin ja jopa pohjavesiin saakka. Kaliumin pieni
maara juomavedessa ei ole haitallista, silla keho tarvitsee
kaliumia

Teiden suolaamisen myota kaliumia kulkeutuu myos
kaliumkloridina vesistoihin, ja se onkin paassyt pilaamaan
pohjavesia. Kali ei ole se ongelma, vaan kloridi.

Itse kalium ei ole ympariston kannalta ongelma, vaan
enemman kaliumin louhinta ja kuljetus ja
mineraalilannoitteiden valmistus vievat energiaa

Huomioitava typen kayton tehokkuuden tarkastelussa kasvin
riittava kaliumin saanti.
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« Koetuloksia vuodelta 2014 Karilan kalikokeesta

« Kaytannon tilanne etela-savolaisella maidontuotantotilalla
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« Tulokset osa monivuotista koetta, jota tehdaan yhdessa LUKE
Maaningan, Ruukin ja Karilan kanssa.

« Ensimmainen koe per. 2011, koevuodet 2012-2014,
perustettiin uudelleen samalla paikalle ja koe jatkuu

« Esitys pohjautuu tutkimusraportteihin: Virkajarvi, P., Hyrkas,
M. ja Kurki, P. 2012 ja Virkajarvi, P., Kykkanen, S., Hyrkas, M.,
Jarvenranta, M. 2016
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© Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

Kasvuston K-pitoisuus
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» Kaliumportaiden vaikutus nakyi aina
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kasvin K-pitoisuudessa (p < 0,001).
Mikkelissa vaikutus oli selvin ja
nollaruutujen K-pitoisuus alhainen.

* Toisessa sadossa lietteesta saatu

lisdkalium (71/78/88 kg/ha) nosti

kasvuston K-pitoisuutta vain
Virkajarvi, P., Hyrkés, M. ja K_urki_,.P. 2012

alemmilla kaliumportailla. vlemmilla



Kalitase Karila 2014
-

Liete -127
Liete 134 231 -97
Liete 184 262 -78
Liete 234 270 -36
Liete 284 277 7

Ei liete 0 120 -120
Ei liete 50 166 -116
Ei liete 100 192 -92
Ei liete 150 236 -86
Ei liete 200 264 -64

Liete 30 tn/ha K 2.8 kg/tn kakkossadolle
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Viljavuustutkimuksen mukaan viljavuuskalium huononlainen,
41 — 67 mg/l

Kasvina sailorehunurmi, korjataan kaksi satoa ja kaksi
lannoitusta.

Perustamisen yhteydessa mahdollisesti syksylla 20 tn/ha
naudanlietetta, kevaalla 30 tn /ha naudanlietetta.

Satovuosina kaytetaan 2.-3. vuoden nurmille lietetta.

Mita kannattaa tehda?
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® (Huono) © (Huononlainen) O (vaittava) J (Tyydyttava) d (Hyva) W (Korkea) @ (Arveluttavan korkea) X (Puuttuva)
Peruslohko Tunnus  Ala Nro/Pvm Painoarvo  Maalaji Mult. pH Camgl P,mgl Kmgl Mgmgl Cumgl B mgl Mnmgl Zn mgl ::n S,mg/l  Na, mgh

KALLIO-NAVETTA 00175-A| 1.8 1/27.4.2014 100 Hiwe| m| 678 | 12000 620 | 80 | 20004

MYLLYPELTO 00209-A| 4.42 8/10.10.2015 100 HtMr m| 6.68 | 17000 38© | 740 | 27004 17.04

RINNEPELTO 00210-A| 1.69 10/10.10.2015 100 HiMr| m| 658 | 18000 6.20 | 43© | 29004 21.04

VALIPELTO 00211-A| 0.32 11/10.10.2015 100 Hiwe| m| 7.08 | 26008 850 | 57® | 24004 12.00

ITA-TYYNELA 00290-A| 212 1/12.9.2016 100 HtMr m| 644 | 13000 560 | 1000 | 27004 1.70 31.00 | 5.360 15.04

LANSI-TYYNELA 00291-A 2.04 2/12.9.2016 100 HtMr m| 6.24d | 12000 510 810 170.00 1.90 32.00 | 5.060) 23.04

KOKOPELTO 00692-A| 8.00 6/16.11.2014 100 HitMr m| 6.1 | 13000 | 12.00 48€© | 140.00

KOKOPELTO 00692-A| 8.00 7/16.11.2014 100 Hwr| m| 658 | 14000 | 1200 | 800 | 20004

KOKOPELTO 00692-8| 5.00 9/16.11.2014 100 HtMr m| 6.4 | 14000 6.60 | 43€® | 150.00

KOKOPELTO 00692-C| 1.9 8/16.11.2014 100 Hmrl| m| 64 | 13000 590 | 49€© | 150.00

JKANTATIE 00811-A| 1.18 212.9.2016 100 Hiwel| m| 600 | 8100 6.40 | 1200 | 160.00 644 10.00 | 4.970 14.00

LANSISOINKANGAS 00828-A| 0.80 7127.4.2014 100 HtMr m| 658 | 19000 | 12.00) | 48 | 22004

PIHASOINKANGAS 00820-A| 1.02 §/27.4.2014 100 HiMrl| m| 63@ | 16000 | 18.04d | 44© | 180.00

ETELASOINKANGAS 00830-A| 0.86 6/27.4.2014 100 Himrl  m| 580 8800 | 14.00 | 47© 93.00

TIENSUUPELTO 01566-A| 0.77 14/10.10.2015 100 Hiwel| m| 678 | 15000 580 | 57® | 170.00 20.04

KIVELA 01575-A| 239 3/16.11.2014 100 HtMr m| 6.1@ | 14000 650 | 41€© | 150.00

KIVELA KAIVO 01576-A 1.36 2/16.11.2014 100 HtMr m| 550 6400 940 48Q 4500

KALLIO-TIENTAUS 01650-A| 2.15 2/27.4.2014 100 HiMrl m| 658 | 13000 710 | 1100 | 220.0@

J-TALLIPELTO 01879-A| 132 1/3.5.2012 100 HitMr m| 590 8300 | 10.000 710 | 100.00 3.80 28.00) | 7.894 17.04

J-SAUNAPELTO 01882-A| 227 6/3.5.2012 100 HtMr m| 590 7400 | 13.00 | 890 | 110.00 17.04

JUONISTON PALSTA 01906-A| 253 3/3.5.2012 100 HiMel m| 570 | 15000 560 | 780 | 160.00 29.04

JUONISTON SARKA 01907-A| 027 2/3.5.2012 100 HiMel | 6.00 | 15000 680 | 520 | 160.00 11.00

KONTIOSELKA 01908-8| 6.48 1/10.10.2015 100 HtMr m| 644 | 11000 470 | 760 | 150.00 21.04

KONTIOSELKA 01908-8| 6.48 2/10.10.2015 100 HiMr| m| 69% | 12000 330 | 1200 | 22004@ 17.04

KONTIOSELKA 01908-C| 3.09 6/10.10.2015 100 Hwr| m| 6.00 | 14000 320 | 830 | 33004 19.04

KONTIOSELKA 01908-D| 13.01 3/10.10.2015 100 HitMr m| 668 | 12000 339 | 1400) | 23004 1504

KONTIOSELKA 01908-D| 13.01 4/10.10.2015 100 HtMr m| 6.68 | 15000 3.7€@ | 1900 26004 290 55@ | 2.620 2404 | 20.0®

KONTIOSELKA 01908-D| 13.01 §/10.10.2015 100 Hive| m| 688 | 12000 440 | 1800 | 24004 15.04

KASINKANGAS 01962-A| 321 1/16.11.2014 100 Hiwe| m| 6.00| 12000 | 13.00 | 37@ | 12000

ETUITASUO 02032-A| 253 §/12.9.2016 100 Himrl|  m| 590 | 12000 550 | 780 | 23004 | 11.08 12.00 | 5.060 15.04

TAKAITASUO 02033-A| 1.14 4/12.9.2016 100 HtMr m| 6.00 | 14000 740 | 770 | 23004 914 15.00 | 4.210 13.00

KALLIO-TALONTAUS 02106-A| 298 327.4.2014 100 HtMr m| 6.14 9400 6.00| 940 | 14000

RAIVIO 02165-A| 5.40 4/16.11.2014 100 HtMr m| 6.88 | 22004 24@ | 12000 | 230.04

RAIVIO 02165-A| 5.40 5/16.11.2014 100 HitMrl em| 540 | 15000 740 | 1100 | 32004

JLAITURPELTO 02199-A| 3.14 41352012 100 Hwr| m| 6.1@| 9500 710 | 760 | 110.00 20.04

JLAITURPELTO 02199-A 3.14 5/3.5.2012 100 Hiwe| m| 600 | 9100 720 | 970 | 11000 20.04

J-LAITURPELTO 02199-8| 1.00 4/3.5.2012 100 HitMr m| 6.1 9500 710 | 760 | 11000 2004

JLAITURPELTO 02199-8| 1.00 5/3.5.2012 100 HiMrl  m| 6.00 9100 720 | 970 | 110.00 20.04

RAJALAIDUN 02322-A| 1.79 1/11.5.2015 100 Htwe| m| 6.4@ | 14000 850 | 1400 | 210.0@ 6.5 21.00 | 6.014 15.04 | 20.09

KOTIPELTO 02323-A| 283 7/10.10.2015 100 Hiwe| m| 6.88 | 19000 9.70 | 1000 | 300.04 15.04

¥y .

MAA- JA

KOTITALOUSNAISET

ia

Lukce)

LUONNONVARAKESKUS

Elinkeino-, likenne- ja
ympéristokeskus

maaseuturahasto




Kaytanto tilalla

Perustam. 1. vuosi 2.VUosi K saanti K sadossa
Kevat Liete 20430 CAN27 Y3 35 60 -
tn 145kg K 200 440 132
Kesa CAN27 NK2 54 60 —
250 450 132
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_ Matala viljavuus-K Korkea viljavuus-K

Matala reservi-K Tod.nakaisesti rehun K-pitoisuus on Rehun K-pitoisuus ratkaisee. Jos
< 500 ma/l alhainen (<17 g/kg ka). Jos sato on myo6s rehun K-pitoisuus < 17 g/kg ka,
J huono, lisaa K-lann. etenkin 2 v. nurmilla.  lisaa kaliumlannoitusta.

Jos rehun K-pitoisuus on korkea, analysoi

jankon (vah. 20 cm-miel. 50 cm) kalium. Jos rehun K-pitoisuus on > 30
Jos se on korkea kaliumlannoitusta ei g/kg ka, vahenna kalilannoitusta.
tarvitse lisata.

Korkea reservi-K  Rehun K-pitoisuus ratkaisee. Jos rehun K-  Vahenna kaliumlannoitusta

> 600 mg/kg/ IpitoiSL_Jus on < 17 g/kg ka, lisda mal?illisesti_ja seuraa sador} K-
annoitusta. pitoisuutta ja satotasoa. Voit
vaikuttaa elainten terveyteen
Jos rehun K-pitoisuus > 30 g/kg ka, mm. kasvilajivalinnoilla ja
vahenna lannoitusta, Viljely onnistuu kalkituksella. Viljely onnistuu
todennakoisesti myos ilman todennakoisesti myos ilman
kaliumlannoitusta kaliumlannoitusta.
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Perusperiaate: korvataan sadossa poistuneet ravinteet

— Nayttaa olevan vaikea korvata poistuvaa kaliumia
Hyvan reservikaliumin mailla kaliumlannoituksesta voi
saastaa

Hyvan kaliumvarojen mailla kaliumilla hyva satovaste = ei voi
saastaa

— Reservikaliumanalyysi maasta; rehun K-pitoisuus

— Huom! Rehun laatu (K, K/Ca+Mg), kationi-anioni
tasapaino
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Tarkastele viljavuustutkimuksesi tarkkaan -> se on hyva
paperi

Kiinnita huomio maalajeihin, mita ne ennustavat
ravinnehuollon kannalta

Teeta ainakin kerran varastoravinnemaaritys, tee tuloksista
johtopaatokset, ota asiantuntija/kaveri apuun

Sitten annat ravinteita maahan

Kasvavasta kasvustosta voit tehda maarittaa ravinteet, joita
kasvi on ottanut

Tee rehuanalyysit jos elaimia

Analysoi tulokset, tee korjausliikkeet, tee uusia maarityksia
jne...
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