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Alkusanat

Olen viimeisen vuoden ajan pohtinut, miten jokainen suomalainen viljelijd voisi muuttaa omaa viljelydan
kohti hiiliviljelyd ja uudistavaa maataloutta. Edullisin ja helpoin tapa on ottaa kdyttdon kerddjakasvit.

Maan kasvukunnon parantamiseen voi panostaa hyvan viljelykierron ja kerddjakasvien avulla, ilman suu-
rempia investointeja ja suuria viljelyteknisid muutoksia. Kerddjakasvit sopivat jokaiselle maatilalle. Ne
voidaan kylvad satokasvin alle tai sen jdlkeen. Ne voivat peittdd maan eldvdnd kasvustona kevddseen asti
tai ne voidaan muokata syksylld. Ne sopeutuvat kunkin tilan viljelykiertoon ja niitd voidaan kdyttda mo-
nipuolisestijajoustavasti. Joka tapauksessa nelisdavat yhteyttavdn kasvuston aikaa peltomaallajasiten
edistdvat hiilensidontaa, hoitavat maata juuristollaan ja parantavat peltoluonnon monimuotoisuutta.
Kun antaa kerddjdkasveille pikkusormen, uppoaa nopeasti syvdlle niiden tuomiin mahdollisuuksiin.

Kerddjakasvit, kuten muukin maan kasvukunnon parantaminen, tarttuvat useampiin ongelmiin. Ne joko
sitovat typped tai nappaavat liian typen talteen satokasvin jdlkeen. Ne suojaavat pintamaata eroosiolta
ja vesistojd ravinnevalumilta. Ne lisddvat monimuotoisuutta ja suosivat polyttajid sekd petohydnteisid.
Kerddjakasvit ovat maanviljelijan monitaitoisia kumppaneita!

Toivon, ettd tdma opas houkuttelisimahdollisimman monta viljelijda kokeilemaan kerddjakasveja omalla
tilallaan. Toivon, ettd oppaan luettuaan moniviranomainen tai padtoksentekijd ymmartdad paremmin ke-
radjakasveihin liittyvid realiteetteja ja tekee tulevaisuudessa parempia pdatoksia niihin liittyen. Toivon,
ettd ainakin tdimé&n oppaan ohessa julkaistu Tuomas Mattilan kerdajdkasviratkaisin tuo teille kaikille iloa
ja hyotya viljelysuunnitteluun.

Kiitos Maa- ja vesitekniikan tuki ry:lle tdmé&n tutkimustietoon perustuvan oppaan kirjoittamisen mah-
dollistamisesta. Haluan kiittda korvaamattomasta kumppanuudesta, ideoista, linkeistd ja neuvoista liris
ja Tuomas Mattilaa. llman teitd opas olisi monella tapaa kdyhempi. Limmin kiitos avusta myos tutkija
Hannu Kankaselle, joka aikaansa sddstamatta kommentoi tekstid ja neuvoi minua oppaan kanssa eteen-
pdin. Arvokkaita kommentteja sain myos Erja Huusela-Veistolalta ja Marjaana Toivoselta.

Onnea on tydskennelld BSAG:n maataloustiimissa! Kiitos Eija, Sanna, Veera, Anne ja Jenni. Seka tietysti
kiitoksia Mikalle, joka innokkaasti ja hymyillen kokeilee kaikkea tatd kdytannossa.

Tuottavia ja palkitsevia hetkia kaikille kerddjikasvien parissa!
Vihdissa toukokuussa 2020
Eliisa Malin

Agronomi Eliisa Malin viljelee maatilaansa Vihdissa
yhdessd miehensa Mikan kanssa. Tilalla testataan,

onnistutaan ja epdonnistutaan luomuviljelyn parissa.
Vierelan tilalla kerddjdkasveja on kdytetty onnistu-
neesti jo useiden vuosien ajan. Lisdksi Eliisa tyoskente-
lee Baltic Sea Action Groupissa kestdvdn maatalouden
tiimissa suunnittelijana.




Muksi éerd@kz"kaa' vit ovat h 1yvid vatkaisu?

Alus- ja kerddjdkasvit (engl. cover crops / catch crops) ovat viljelykasveja, joita viljellddn maan
kasvukunnon parantamiseksi, eroosion hillitsemiseksi, rikkakasvien torjumiseksi, mikrobien
ruokkimiseksi, typen sitomiseksi, orgaanisen aineksen ja kasvipeitteisyyden lisddmiseksi sekd estimadn
ravinteiden huuhtoutumista. Kerddjakasvi voidaan kylvda tuotantokasvin aluskasviksi ja antaa kasvaa
sadonkorjuun jilkeen tai kylvda heti tuotantokasvin sadonkorjuun jilkeen

BSAG, Maan puolustuskurssi

Pellon hyvd kasvukunto on kaiken kannattavan
maatalouden perusta. Peltojen vesitalouden ja ra-
kenteen on oltava kunnossa, jotta viljelya voitaisiin
tehda tuottavasti ja ymparistoystavallisesti. Mono-
kulttuurit ja lyhentyneet, yksipuoliset viljelykierrot
ovat heikentédneet peltojen kasvukuntoa viimeisten
vuosikymmenien aikana.

Viljelykierron monipuolistaminen parantaa maan
kasvukuntoa, ja sen osana erinomaisesti toimivat
keradjakasvit tuovat hyotyja maan kasvukuntoon
jo ensimmadisend kasvukautenaan. Kasvustojen
muokkaaminen maahan tuo peltoon uutta orgaa-
nista ainesta ja kohottaa maan biologista aktiivi-
suutta nopeasti.

Pienelioston hyvinvointi

Keridgjakasviin tulee suhtautua kuin satokasviin.
Kuluja tulee verrata hyétyihin, mutta hyodyiksi
taytyy lukea kaikki kerddjakasvien monipuoliset
edut. Kerddjakasvien merkittavid hyotyja ovat yh-
teytys sekd biomassa, jotka lisddavdt maan elope-
rdistd ainesta ja tehostavat hiilensidontaa. Pelto-
maan eloperdisen aineksen lisddminen parantaa
ajan mittaan myods kasvien typensaantia maasta.
Hiilensidonnan ja pellon ravinnetasapainon kan-
nalta merkittdvdia maan kasvipeitteellistd aikaa
voidaan pidentdd kerddjdkasvien avulla, jotka otta-
vat ravinteita myohaan syksyyn péadkasvin sadon-
korjuun jilkeen ja jatkavat yhteytystd satokasvin
tuleennuttua.

MIHIN KERAAJAKASVIT VAIKUTTAVAT?

Yhteyttdvien vihreiden

viikkojen lisddntyminen

Eroosion ehkidiseminen vihredn
kasvipeitteen ja kasvijdtteiden avulla

Parhaimmillaan kerddjakasvit
parantavat maanrakennetta
ja kasvukuntoa, vahentdvat
ravinnevalumia, eroosiota

ja tuhohyonteisten sekd
kasvitautien riskid.

Osa kerddjakasvien
positiivisista vaikutuksista
realisoituu vasta vuosien
kuluessajasita
voimakkaammin, mitd
useammin kerddjakasveja
viljelykierrossa kdytetdan.
Piirros: Eliisa Malin.

Peltoluonnon
monimuotoisuus

Maan rakenne

Ravinteiden
kdytettdvyys kasville

Biologinen
typensidonta

ja monimuotoisuus



Satokasvin kasvuajan ulkopuolella paljas maa on altis eroosiolle ja ravinteiden huuhtoutumisriski on suurimmillaan juuri

kasvukauden ulkopuolella. Kerddjakasvien viljely lyhentdd aikaa, jolloin maan pinta on paljaana. Kerddjdkasvit siis pie-
nentdvdt eroosioriskid ja maanpinnan liettymistd peittdmalld maata juurisilloin, kun sddolot ovat eroosion ja valumien

osalta pahimmillaan. Kuva: Sanna Séderlund.

Kerddjakasvit haihduttavat maasta vetta syksylld ja
jos kasvusto sdilyy talven yli, myos kevaalla. Tal-
16in maa kuivuu haihduttavan kasvuston ansiosta
nopeammin, ja toisaalta kasvusto suojaa pinta-
maata lilan nopealta kuivumiselta. Tasaisesti kui-
vuva pelto on nopeammin muokattavissa, muok-
kauksen aiheuttaman tiivistymisen riski pienenee
ja kylvokosteus sdilyy pintamaassa.

Haluatko oppia lisdd kerddjakasveista?

Lue tyhjentédvéd superopas
Managing Cover Crops Profitably

https://www.sare.org/Learning-Center/Books/
Managing-Cover-Crops-Profitably-3rd-Edition

Pelto hdrkdpavun puinnin jdlkeen. Aluskasveina kylvetyt
valkoapilajaitalianraiheind yhteyttivat pitkalle talveen
saakka. Kuva: Eliisa Malin.

Kerddjakasvien hyotyja

nostavat satotasoa maan kasvukunnon
paranemisen kautta

hoitavat maan vesitaloutta

vdhentdvat ravinnevalumia ja tehostavat
ravinnekiertoja

pienentdvit lannoitekustannuksia
vdhentdvit torjunta-aineiden kdyttotarvetta
ehkdisevit eroosiota

lisddvdt monimuotoisuutta

lisddvdt peltomaan hiilensidontaa

Ympéristohyotyjen ja paranevan pellon kasvukunnon
lisdksi kerddjdkasvi voidaan hyodyntda taloudellisesti
esimerkiksi laitumena, kotieldinten rehuna, siemenena
tai biokaasuntuotannon raaka-aineena.

Kuva: Sanna Séderlund.
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Syvéjuuriset kerddjdkasvit tuovat ravinteita maan
syvemmistd kerroksista pintamaahan. Juuriston
kasvu mahdollisimman syviksi ja suureksi on
tarkedd, jotta ravinteita voidaan tuoda kasvien
kayttoon. Kerdgjakasvit vaikuttavat maan raken-
teeseen. Niiden juuristomikrobit liimaavat maata
kestaviksi muruiksi ja parantavat maan murura-
kennetta sekd maan kasvukuntoa. Maan kasvu-
kunto on tapa tarkastella pellon tuottavuutta ko-
konaisvaltaisesti. Siind peltolohkoa tarkastellaan
ekosysteemini, jossa vuorovaikuttavat biologiset,
kemialliset ja fysikaaliset tekijat. Hyvéd ekosystee-
min toiminta nakyy tasapainoisena vesitaloutena,
ravinnekiertona, yhteytyksend ja tautien saatelyna.

Maan kasvukunnon kehittimisesséd kasvien apuna
ovat sienijuuret. Useimmat kasvit luovat symbioo-
sinsienen kanssa. Sienten rihmastotlaajentavatkas-

PINTASOLU

VARASTORAK

TUNKEUTUMIS-

KULA I

vien juuristoja, joka tehostaa kasvin ravinteiden- ja
vedenottokykyd. On arvioitu, ettd noin 95 %:lla
kasveista on symbioottisia sienikumppaneita. Ke-
ragjakasvien kéytto lisdd ndiden mykorritsasienten
madrdd maassa ja silloin paranevat myds satokas-
vien mahdollisuudet muodostaa juurisymbiooseja.
Samalla paranee kasvien kyky sietdd ddrimmaisia
sddolosuhteita.

Sienet osaavat irrottaa maaperastéd esimerkiksi fos-
foria, joka usein on sielld kasveille liukenematto-
massa muodossa. Sienet muuttavat fosforia kayt-
tokelpoiseen muotoon. Sienten rihmasto kuljettaa
kasveille useita muitakin ravinteita kuten magne-
siumia, sinkkid, kuparia, kalsiumia ja rautaa seka
vettd. Vaihtokaupassa kasvit antavat sienille ravin-
noksi yhteyttimisessd syntyneita hiilihydraatteja.

KANAVA

Kerdsienijuuri.
Kerdsienijuurion luonnon
yleisin sienijuurityyppi.
Juuressa muodostuu rihmastoa,
kerdsid ja varastorakkuloita.
Uusi kerdsienijuuri voi saada
alkunsa kerdsienen itidista,
kolonisoituneista juurenpatkistd
tairihmastosta.

(Rihman kiertdmat, Westberg ja
Timonen 2018, kirjan kuvan
mukaan piirtanyt Eliisa Malin)




MyKkorritsasienid on kahdenlaisia: ulkoisia ektomy-
korritsoja, ja kasvin juuren sisddn kasvavia endomy-
korritsoja. Endomykorritsasienten pintaansa erit-
tama glomaliini toimii liiman tavoin sitoen yhteen
eloperdistd ainesta, kasvisoluja, bakteereja ja sienid
muruiksi. Tahmean glomaliinin erittiminen voi
myos selittad sitd, miksi kerddjakasvit lisddvat maan
vedenpidityskykyd ja parantavat mururakennetta.
Maan mikrobimassan kasvaminen myos edistdd
hiilen sitoutumista maaperéan, silld maan pysyvan
hiilen on todistettu olevan nimenomaan kuolleessa
mikrobimassassa ja hitaasti hajoavassa glomaliinis-
sa savimineraalien sisdan suojautuneena.

Sienet ovat tarkedssd roolissa myo6s ruokamullan
muodostuksessa. Hajottajasienet eli saprofyytit
ovat osa maan ravintoverkon kiertokulkua, jos-
sa orgaaninen aines hajotessaan lisdd maan mul-
tavuutta. Maan hiiritseminen muokkaamalla tai
kemiallisesti sekd maan tiivistyminen haittaavat

hyodyllisten sienten kasvua ja antavat tilaa maas-
sa kasvaville taudinaiheuttajille. Torjunta-aineina
kaytetyt fungisidit tuhoavat myos maalle ja kasvul-
le hyvin tdrkeitd sienid, eivét vain taudinaiheutta-
jia. Hyvdkuntoisessa maassa on runsaasti erilaisia
mikrobeja, kuten bakteereja, sienid, arkeoneja ja
alkueldimid. Niiden ansiosta kasvipatogeeneille jaa
vahemman elintilaa ja kilpailu on kovaa. Tdma va-
hentdd kemiallisen kasvinsuojelun tarvetta.

Maassa on myds paljon erilaisia bakteereita ja mui-
ta yksisoluisia ja pieneli6itd. Usein niitd on enem-
man kuin sienid. Ne tuottavat hyodyllisid ekosys-
teemipalveluita, kuten huolehtivat ravinteiden
kierrosta ja irrotuksesta, typensidonnasta, tauti-
paineen alentamisesta ja kasvin vastustuskyvyn
lisddmisestd. Nama eliét kuuluvat maan ekosys-
teemiin erottamattomasti, ja kerddjakasvien vilje-
lyd monipuolistava vaikutus parantaa myos maan
mikrobiston olosuhteita.

Kerddjdkasveista erityisesti typensitojat, kuten apilat, ovat tehokkaita sieni-juurisymbioosien muodostajia.
Sienijuurisymbioosi puuttuu mm. ristikukkaisilta kuten rypsija rapsi. Kuva: Sanna Séderlund.
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Kerddjikasvi

 ja typen talteenotto

sekd 9//0514550/0141‘61

Yksi kerddjikasvien arvokkaimmista ominaisuuk-
sista on tehokas peltomaan vapaan typen hyo-
dyntdminen, jolloin maan lapi suodattuvan veden
nitraattipitoisuus laskee. Nitraatin piddttdmiseen
soveltuvat parhaiten heindkasvit, jotka muodosta-
vat laajan ja syvén juuriston.

Erinomaisena ravinteiden kaappaajana toimii
aluskasviksi kylvetty italianraiheind. Keradjakasvit
ottavat tehokkaasti my6s muita huuhtoutumiselle
alttiita ravinteita. Rikki huuhtoutuu herkasti maas-
sa syvemmille, jolloin keradjakasvi voi nostaa sitd
ylempiin maakerroksiin. Rikin kerddjina ristikuk-
kaiset keradjakasvit, kuten sinapit ja retikat ovat
erityisen tehokkaita.
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Jotta typensidonta voitaisiin maksimoida, taytyy
maan pH:n olla kunnossa. Typensitojabakteerit ei-
vt eld maassa, jonka pH on alle 5. Typensidonta
vaatii toimiakseen molybdeenid, rautaa, kaliumia,
rikkid ja sinkkid. Jos maassa on puutetta néista hi-
venravinteista, ei typensidonta voi olla tehokasta.
Maa- ja kasvustondytteiden avulla voidaan selvit-
tad hivenravinteiden puutoksia ja tehostaa hiven-
ravinnelannoituksella luontaista typensidontaa.

Typensidonnalle tirkedd on myos maan ilmatila-
vuus. Jos maassa ei ole tarpeeksi happea, eivit bak-
teerit pysty tehokkaasti sitomaan typped. Kasvien
biologisen typensidonnan ja niiden symbioottisen
bakteerin typensidonnan kyvyssd on myos eroja.

Valkoapila on palkokasvi, joka sitooil-
makehdn typped typpinystyrdiden avul-
la. Juurikarvan solukalvosta muodostuu
putkimainen infektiolanka, jota pitkin
typensitojabakteerit vaeltavat juuri-
karvan sisddn ja sen toiseen padhan.
Infektiolanka pitenee ja haarautuu
ulottumaan muihin juuren soluihin.
Juuren kuoren solut alkavat jakaantua,
ja kun bakteerit pddsevat kuoren solui-
hin, ne siirtyvdt solulimaan solukalvon
ympdroimiin pusseihin ja muuttuvat
bakteroideiksi.

Piirros: liris Mattila.
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En muista, onkohan
hivenravinteiden

tasot typensitojille
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SONEREITA HASVILTA
BAMTEEREILLE

KASVISOHLLI

TYFPIVHOISTEITA
BAKTEEREILTA KASVEILLE

Kasvien biologinen typensidonta voi olla tehokas tapa véa-
hentdd lannoitustarvetta ja parantaa maan kasvukuntoa.
Typensidonnassa typensitojabakteerien kanssa symbioo-
sin muodostava kasvi sitoo ilmasta typped juuristossaan
eldvien bakteerien avulla. Piirros: Eliisa Malin.

Kannattaa tutustua tarkasti eri kasvilajeihin ja la-
jikkeisiin, jos haluaa maksimoida typensidonnan.
Tarkeimpid ja tutuimpia kerddjakasveja esitellddn
myo6hemmin téssd oppaassa. Lisdksi oppaan takana
on linkkeja, joista 10ytyy lisad tietoa ja ehdotuksia.

Typensidontaan on kuitenkin suhtauduttava noy-
rasti. Suurin osa sidotusta typestd ohjataan kasvis-
sa heti lehtiin ja varsiin, jossa sitd tarvitaan pro-
teiinien, klorofyllin ja muiden typped siséltdvien
yhdisteiden valmistamiseen. Sidottu typpi on seu-
raavan kasvin kaytettdvissd kokonaan vasta kun
typensitojakasvi hajoaa. Jos typensitojan maan-
péallinen osa korjataan kokonaan pois esimerkiksi
rehuksi, menetetdan samalla osa sidotusta typesta.

IiImakehé&ssd on typped ldhes 80 %. Se ei kuitenkaan ole
kasveille kdyttokelpoisessa muodossa. Se on muutettava
kdyttokelpoiseksija tdssdilmakehdn typen hyddyntami-
sessd voimme kdyttdd apuna palkokasvien kykyd biologi-
seen typensidontaan. Herne on erinomainen typensitoja
jasenjuuristossaolevat typpinystyrdt |[0ytyvat helposti.
Kuva: Sanna Séderlund.

Jotta sidotusta typestd saadaan mahdollisimman
iso osa hyotykdyttoon seuraavalle kasvukaudelle,
pitda palkokasvien muokkaamisen ajoittamisessa
olla tarkka. Kasvuston lijan varhainen muokkaa-
minen johtaa kasvuston nopeaan hajoamiseen ja
lisdd lisad riskid typen haihtumiselle. Muokkaus
tulee tehdd mahdollisimman mydhdan syksylld,
kun ilma on jo viilentynyt tai mieluummin vasta
kevailld. Talloin kevaalld kylvettaville satokasville
sdastyy mahdollisimman paljon typped. Aluskas-
viksi kylvetyn palkokasvin typpihy6ty on erin-
omaisesti syysviljojen kdytettavissd. Tama kannat-
taa huomioida viljelykierron suunnittelussa.

£ ¥ k. ¥ | Y

Erittdin tehokas kerddjdkasvi on syysruis, joka kdyttdd ravinteita ja kylmankestdvana jatkaa kasvuaan pitkalle syksyyn.

Leutoina talvina ruis kasvattaa laajat juuristot jo syksylld. Ruiskasvuston tueksi voidaan kylvda joitakin yksivuotisia
kerddjdkasveja, kuten muokkausretikkaa tai pellavaa. Jos ruis on kylvetty satokasviksi, sen alle voidaan kylvaa aluskasvi

kevaalla. Kuva: Mika Malin.
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Kema/aéas vit ja hitlensidonta
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Hiilensidonta on prosessi, jossa ilmakehén hiiltd kertyy maaperdan pysyvdssd muodossa ja maaperdn
hiilivarasto kasvaa. Hiilivarastoa voidaan kasvattaa lisdamalld hiilisyotteitd maahan. Hiilisy6tteitd ovat
esimerkiksi orgaaniset lannoitteet ja jatkuva kasvipeite, joka sitoo hiiltd ilmasta ja syottda sitd maahan.

Hiilivarastoa voidaan kasvattaa myos hillitsemilld orgaanisen aineksen mineralisaatiota.

BSAG, Maan puolustuskurssi

Maaperd on suuri hiilivarasto. Sen arvioidaan va-
rastoivan 1500-2400 gigatonnia hiiltd 1-2 metrin
syvyyteen ulottuvassa kerroksessa. Se on noin kol-
me kertaa enemman hiiltd kuin koko ilmakehas-
sd on yhteensd. Se on myds noin 300-500 kertaa
vuotuisten fossiilisista polttoaineista syntyvin
hiilipdaston maara. Pienikin muutos maaperian
hiilivarastoissa on siis merkittdva ilmakehan CO2-
pitoisuudelle (Hiiliopas, BSAG).

Maaperin hiilensidonta on prosessi, jossa ilmake-
hén hiiltd kertyy maaperdan pysyvassdé muodossa
ja maaperdn hiilivarasto kasvaa. Hiilivarastoa voi-
daan kasvattaa lisidmalld hiilisyotteitd maahan.
Hiilisyotteitd ovat esimerkiksi eloperdiset lannoit-
teet ja jatkuva kasvipeite, joka sitoo hiiltd ilmasta ja
syottda sitd maahan. Hiilivarastoa voidaan kasvat-
taa myos hillitsemalld eloperdisen aineksen hajoa-
mista ja muuttumista epdorgaanisiksi yhdisteiksi.

Maatalousmaat ovat jatkuvasti aktiivisen ihmistoi-
minnan kohteena. Taima mahdollistaa maan hiili-

varastoa kasvattavien viljelymenetelmien nopean
kayttoonoton laajoilla alueilla.

Vallitsevilla viljelymenetelmilld peltomaiden hii-
livarastoja nykydin kuitenkin menetetddn, koska
hiilta poistuu enemmaén kuin varastoituu.

Hiiltd paityy maahan kuolleen kasviaineksen,
kasvieritteiden, eldinperdisten jétteiden ja elope-
rdisten lannoitteiden my6td. Samanaikaisesti hiilta
poistuu maaperésta eloperdisen aineksen hajotessa
sekd eroosion ja huuhtoutumisen mukana. Maa-
han tulevan ja sieltd poistuvan hiiliméaaran erotus
madrad tason, jolle maan hiilipitoisuus asettuu.

Yksivuotisilla kasveilla suuri lehtiala saadaan ai-
kaan seoskasvustoilla. Seoskasvustoissa voi olla
useita eri satokasveja yhtd aikaa tai vahintdankin
aluskasveina kylvettyja kerdajikasveja, jotka jéte-
tadn satokasvin sadonkorjuun jalkeen kasvamaan.
Kasvava aluskasvi jatkaa yhteyttdmistd, huoleh-
tii pellon vesitaloudesta, suojaa sitd eroosiolta ja
parhaassa tapauksessa lisdd hiilen sitoutumista
maahan. Jatkuvaa kasvipeitteisyytta toteuttavat hy-
vin syyskylvoiset kasvit. Niitdkin voidaan viljelld
seoskasvustoina eri satokasvien tai kumppanuus-
kasvien kanssa. Kumppanuuskasvit ovat kasveja,
jotka parantavat varsinaisen satokasvin kasvuolo-
suhteita esimerkiksi houkuttelemalla tuholaisia
pois varsinaisista satokasveista (pyydyskasvit).
Puutarhoissa kumppanuuskasvien kiytté on hyvin
tunnettua. Esimerkiksi sipulikasvien ja kaalien yh-
teisviljelmilld on voitu vihentda tuhohyonteisten
madrad kaaleissa.

Kasvuston yhteytys voidaan maksimoida kerddjdkasveilla
mahdollisimman suurella lehtialalla ja jatkuvalla eldvédllad kasvipeitteisyydella.

Murmi RUIS KALIRA
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Kuva: Tuomas Mattila, OSMO-hanke.



Eri kasvilajeilla ja -lajikkeilla on suoria ja epasuo-
ria vaikutuksia maan hiilivaraston suuruuteen.
Kasvien verso-juuri-suhteet ja kasvibiomassan
kemiallinen koostumus vaikuttavat kasvijatteiden
hajoamisen nopeuteen ja peltomaahan paityvin
hiilisyotteen pysyvyyteen. Kasvilajien monimuo-
toisuuden on todettu lisddvan maaperdn mikro-
biston monimuotoisuutta ja sitd kautta lisdavin
kuolleeseen mikrobimassaan sitoutuneen hiilen
madraa.

Lannoitus vaikuttaa merkittavasti maaperan mik-
robiologiaan ja siksi myds hiilensidontaan. Yli-
mitoitettu lannoitus vahentdd hyotymikrobien
madrad. Tarkasti mitoitettu lannoitus sen sijaan
hyodyttaa yhta lailla kasveja sekd hajotukseen kes-
kittyvida mikrobeja. Molemmille on eduksi saada
ravinteita helposti kiyttoonsa. Ravinteet, joita kas-
vi ei saa, tai ehdi hyodyntéa, edistavat hajotustoi-

Kerddjdkasvit ovat tdrked osa
tuottavuuteen, kestdvyyteen ja
hiilensidontaan tdhtdiavdn maatilan
viljelykiertoa. Mikili tilan viljelykiertoon

ei kuulu nurmia, on todella tirkeida
hyodyntaa ke kasveja, jotka jatkavat
yhteyttdmistd varsinaisen satokasvin
korjuun jilkeen.

mintaa ja hiilen vapautumista takaisin ilmakehaén.
Peltomaan hiilivaraston kannalta onkin erittdin
tarkedd optimoida lannoitustasot huolella, valttaa
ylilannoitusta ja korjata ravinnepuutokset etenkin
hivenravinteiden osalta. Keridjdkasvit vihentavit
peltojen lannoituksen tarvetta ja tukevat maan mik-
robien omia prosesseja.

Yksittdiselld toimenpiteelld voi olla positiivisia tai negatiivisia vaikutuksia hiilensidontaan. Toimenpiteiden vaikutus
pellolla riippuu siitd, mikd on niiden yhteisvaikutus maaperdn prosesseihin. Pellolla tydskennellessd on térkedd harkita
miten ja milloin eri toimenpiteitd tekee. Oikealla ajoituksella on suuri merkitys (Taulukon lIdhde: Hiiliopas, BSAG).

Yhteytys- Yhteytys-
tehon ajan
lisdys lisdys

Juuriston  Juuriston

Toimenpide maara syvyys

LANNOITUS JA KASVINSUOJELU

Juuri-
eritteet

m HAJOTUKSEN HIDASTUS

Mikrobi-
yhteisén
muutos

Ulko-
puolinen
hiilisydte

Muru-

kestavyys Kostaus

Viilennys Happi  Pohjavesi

Typpi- ja fosforilannoitus
Sivu- ja hivenlannoitus
Eloperainen lannoitus
Org. maanparannusaineet
IPM kasvinsuojelu

KASVIT

Lajikkeet
Keréaéjakasvit
Nurmiseokset
Seosviljely
Peltometsaviljely

MAAN RAKENNE

Tehostettu kuivatus ---
Saatosalaojitus
Matalamuokkaus
Suorakylvd
[

Syvéakuohkeutus

LAIDUNNUS JA NURMET

Lyhyt laidunnus, pitka lepo

Nurmien niittokorkeus




-

Ken'@kz"kas Vit /'a maan kasvukunto

Maan tiivistyminen on sitd, ettd maan rakenne rikkoutuu peltoliikenteen, laiduntavien eldinten, sateen
jamaan painon vaikutuksesta sekd kuivuvan maan kutistuessa. Tiivistyminen pienentda maan makro-
huokosia ja huonontaa maan rakennetta. Tiivistymisen seurauksena maan vedenldpdisyominaisuudet

ja kaasujenvaihto voivat heiketa.

BSAG, Maan puolustuskurssi

Muokkauksella on suuri vaikutus maan kasvukun-
toon ja rakenteeseen. Muokkausmenetelmét kan-
nattaa suunnitella tarkasti ja keventdd muokkaus-
ta, jotta maahan saataisiin mahdollisimman paljon
mikrobiaktiivisuutta ja eloperdistd ainesta. Keraa-
jakasvit ovat avuksi tiivistymien korjaamisessa.
Parhaimmillaan ne ldpéisevit sekd murtavat tiivis-
tyneitd maakerroksia. Erityisen hyvin tima toimii
jankkurointiin, eli syvakuohkeutukseen liitettyna.
Tastd kdytetddn termid biologismekaaninen syva-
kuohkeutus. Jankkurointi tehddin elavdin nur-
meen tai kerddjakasvustoon, jossa on riittavasti sy-
vdjuurisia kasveja. Jankkuroinnin jdlkeen kasvien
tulee saada kasvaa hdiritsemattd ainakin 6 viikon
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ajan, jolloin ne ehtivit kasvattamaan juurensa sy-
vempiin kerroksiin maata tasapainottaen ja mu-
rurakennetta parantaen. Monilajisessa kasvustos-
sa kasvien erilaiset juuristot muokkaavat maata
yhdessé. Syville tunkeutuvat paalujuuret, laajat ja
tihedt hiusjuuret muokkaavat maata hydraulisella
voimalla.

Eri kasvilajeilla ja -lajikkeilla on erilaiset juuristot.
Ratkaisevin ero juuristoissa syntyy yksi- ja kaksi-
sirkkaisten kasvien vililld. Kaksisirkkaisten kas-
vien sirkkajuuresta kehittyy paksu péadjuuri. Yk-
sisirkkaisten kasvien pddjuuri surkastuu, ja tilalle
kasvaa ohuempia hajajuuria.

Monimuotoisessa kasvustossa
yksittdiset patogeenit eivat
padse lisddantymadan, ja kilpailu
sekd luontainen torjunta
vahentdvdt tuhohydnteisia.
Kerddjdkasvit kuivaavat ja
[ammittdvat maata kylmina
jamarkind kausina.

Siksi talven yli sdilynyt kerdaja-
kasvivoi parhaimmillaan
nopeuttaa kevdan kylvomuok-
kausten aloittamista.

Kuva: Sanna Soderlund.



Yksi maan kasvukuntoon merkittévésti vaikutta-
vista kerddjakasvien hyodyistd on niiden kyky li-
satd maan elididen monimuotoisuutta ja maaraa.
Elavd ympirivuotinen kasvipeite tuottaa ruokaa
maan mikrobeille ja suojaa maan pintaa. Moni-
muotoisen kasvuston jatteet ovat vaihtelevaa, ra-
vinteikasta ruokaa maan pienelioille.

Vaihteleva viljelykierto ja mikrobien mdiran ja
kasvilajien kasvu saattavat auttaa hallinnoimaan
taudinaiheuttajia ja tuhohyonteisid. Jotkin kas-
vit voivat puolestaan toimia taudinaiheuttajien ja
tuhohyonteisten vili-isdntind, joten lajien valin-
ta tiytyy tehdd huolella omien satokasvien edut
muistaen.

Erilaisia juuristoja

= Kaksisirkkaisten kasvien paksu padjuuri |m
tunkeutuu tiiviiseen maahan paremmin
kuin yksisirkkaisten hajajuuret. Erityisen 7
paksu paddjuuri on mm. rypsilld, kuminalla
ja sinimailasella. %

Monivuotiset kasvit ehtivit kasvattaa
runsaan juuriston vuosien mittaan

Syksylla kylvettavit yksivuotiset kasvit
kasvattavat kasvukaudella runsaamman

juuriston kuin keviilli kylvettivit Sinimailasen juuri on syva ja voimakas,
yksivuotiset kasvit ruokonadan tihed ja laaja. Juuret voivat

yltdd jopa 250 cm syvyyteen.
Syvéjuuriset kasvit rei’ittdvat ja kuivattavat Piirrokset: Wageningenin yliopisto
maata seki tuottavat eloperiisti ainesta https://images.wur.nl/digital/collection/
syville. Esimerkiksi sinimailanen kasvattaa coll13/search/)

syvdn ja voimakkaan juuriston.

Laajajuuriset kasvit vaikuttavat suureen
mdardan maata. Viljoista kaura kasvattaa
laajimman juuriston. Italianraiheinén ja
timotein juuriston leveys voi olla suurempi
kuin syvyys. Ruokohelven juuristo voi kasvaa
sivusuunnassa usean metrin levyiseksi.

Tihedjuuriset kasvit saavat paljon aikaan
valtaamassaan maassa. Juuret voivat olla
ohuitakin, mutta maa kuivuu tehokkaasti,
maahan syntyy runsaasti reikid ja
orgaanista ainesta jdd tasaisesti maahan.
Kasvipeitteisyys ja tihed juuristo myos
lisddvat pellon kantavuutta. Heinilld on
yleensd tihed juuristo, erityisen tihed se on
mm. englanninraiheinilld ja ruokonadalla.

EL ERELE
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b.

Mtdi tulee ottaa huomioon,
kun suunnittelen ,éema/akas vien éa)/tz‘m 2

Kun kaksi tai useampia kasveja kasvaa samalla
paikalla, syntyy vadjaamatta kilpailua ravinteista,
vedestd ja valosta. Aluskasvin kasvun tulisi olla
hillittyd viljan puintiin asti, jotta kilpailu olisi mah-
dollisimman pientd. Kirjallisuuden perusteella
aluskasvit saattavat pienentdd padkasvin satoa pal-
jon, vihin tai ei ollenkaan riippuen kasvilajeista,
viljelytekniikoista ja oloista.

Taloudelliset vaikutukset

Kerddjakasvin typpivaikutus seuraavalle kasville
voi olla joko positiivinen tai negatiivinen, riippuen
kaytetadnko palko- vai heindkasveja. Suurimmil-
laan seuraavan vuoden typpilannoitusta voidaan
vahentdd 60 kg/ha, mutta tavallisimmin 20 kg/ha.
Lisédksi sadstod voi tulla helpommasta maanmuok-
kauksesta. Muokattaessa maahan heindkasveja,
joiden hiilityppisuhde on korkea, voi esikasvivai-
kutus olla negatiivinen, koska mikrobit tarvitsevat
typped orgaanisen aineksen hajotukseen. Toisaal-
ta tutkimusten mukaan aluskasvien sdannollisen
viljelyn tuoma maan rakenteen paraneminen voi
lisdta satoa enemman kuin kilpailu sitd vihentéa.
Keradjakasvien kyky ehkdista tiivistymid parantaa
pitkélla aikavililla ravinteiden hyvéksikayttod ja
suurentaa satoja.

Aluskasveina kasvavien palkokasvien hyodylli-
syys riippuu tuotantosuunnasta ja -tavasta, vilje-
lymenetelmistd, typpilannoitusmaarista sekd pel-
lon nykyisestd kasvukunnosta. Varsin ratkaisevaa
aluskasvien kdyton tulevaisuudelle on, miten ar-
vokkaina niiden ympdristovaikutuksia pidetddn.
Koska aluskasvi peittdd maata ja kayttdd vettd
puinnin jilkeen, se myds vahentdd erilaisten sa-
demddrien aiheuttamaa suurta vuosittaista typen
huuhtoutumisen vaihtelua.
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Typpeen liittyvien tavoitteiden lisdksi aluskasvien
kohdalla on aina syytd muistaa my6s niiden myon-
teinen merkitys viljelyn monimuotoisuudelle ja
ymparistolle.

Paljonko kerddjdkasvien

kdytto maksaa?

Kerddjakasvit muodostavat viljelijille kuluerén,
mutta hyddyt mitataan parantuvassa maan kasvu-
kunnossa. Suomessa tehdyn Tehoa maatalouden
vesiensuojeluun -hankkeen yhteydessd toteute-
tuissa keradjikasvikokeissa arvioitiin myos keraa-
jakasvien viljelijalle aiheuttavia kuluja. Hankkeen
mukaan biologinen typensidonta kompensoi kulu-
ja jonkin verran, mutta pysyvimmat, pellon ylei-
seen tuottavuuteen vaikuttavat parannukset tule-
vat vihitellen.

Kerddjakasvien kaytossd kuluja muodostuu ldhin-
nd siemenkustannuksista ja mahdollisista laite-
hankinnoista. Keragjakasvien kylvoon voi kayttaa
monenlaisia laitteita suorakylvokoneista keskipa-
kolevittimiin.

Siemenkuluon
suurin kustannus
ja keragjakasvien

hyadyt avat kuluja

suuremmat!

Onkohan
kerddjikasvien
kaytto kallista?

-




Kerddjakasvit voi kylvda ndppardsti piensiementenkylvélaitteella satokasvin kylvon yhteydessa. Kuva: Eliisa Malin

Kylvolaitteisto voi loytya tilalta jo ennestddn. Mo-
net kylvavit kerddjakasvit suoraan kylvokoneilla.
Erityisen hyviksi tavaksi on osoittautunut kylvo-
koneeseen yhdistetty piensiemenlaatikko, jolloin
aluskasvin kylvo on helppo tehdd suoraan satokas-
vin kylvon yhteydessa. Syysviljoille keradjakasvi
voidaan kylvaa kevailld routakylvond. Kun sulava
jajaatyva maa halkeilee, jéiselle maalle tai hangelle
kylvetyt piensiemenet putoavat pintamaan halkea-
miin.

Keskipakolevitintd voidaan hyodyntdaa myos liitet-
tynd muokkauskalustoon tai rikkaharoihin. Kes-
kipakolevitin on edullinen hankinta, hinnat tilla
hetkelld ovat alkaen noin 800 €. Sen ongelma on
kuitenkin kylvon epétasaisuus. Siemenseokset voi-
vat keskipakolevittimessd lajittua ja eripainoiset
siemenet kayttdytyvit kylvossd eri tavoin. Pienet
siemenet ovat myos herkkid tuulelle. Kylvokseen
voi tulla alueita, joissa kasvaa enemmaén tiettyja
kasveja, eiké seos levity peltoon tasaisesti. Trakto-
rin renkaiden kohdalta maahan painuneet sieme-
net myos itdvit paremmin, kuin ne, joita ei paineta
maahan. Siksi siementen kevyt multaaminen tai
jyrays olisi tairkedd. Se varmistaa itdmistd ja tasoit-
taa keskipakolevittimen kylvojalked.

Pneumaattinen kylvolaitteisto parantaa huo-
mattavasti kylvojalked, mutta se on kalliimpi,
n. 1500-7500 € investointi. Viljelijat ovat tehneet
mielenkiintoisia ratkaisuja ja rakentaneet myos
itse laitteita kylvod varten. Pneumaattinen kylvo-
laite toimii hyvin esimerkiksi yhdistettynd rikka-
dkeeseen tai muokkauskalustoon.

Siemenkustannukset seoksella, jossa on sekd hei-
nid ettd apiloita, ovat n. 20-40 €/ha. Seoksen kas-
vivalinnoilla ja kylvosiemenen maéralla voi vaikut-
taa tadhdn kuluun merkittavésti.

Viljelijoiden kokemuksia erilaisista
kylvémenetelmista
padset katsomaan
ProAgrian videoilta osoitteesta

https://www.youtube.com/user/
proagriavideot/videos

15



7.

Millé perasteella

kannattaa te

,éerd?"/'dkw vin valinta

hdi?

Ennen kerddjdkasvien kédyttod on tdrkedd kysya
itseltddn, mitéd toivoo kerddjakasvien tekevin. Ke-
radjakasveilla voidaan tavoitella monenlaisia hyo-
tyjd, joten on tdrkedd selvittdd ensin tilan ja kysei-
sen lohkon tarpeet.

Peruslédhtokohtana on, ettd aluskasvin tulee sietdd
padkasvin aiheuttamaa kilpailua, mutta se ei saa
kasvaa voimakkaasti ennen padkasvin korjuuta.
Puinnin jilkeen sen pitdd kasvaa voimakkaasti. Jos
halutaan hyodyntaa kerddjakasvusto talviaikaisena
kasvipeitteend, maksimoida yhteyttiminen ja hii-

Muistilista ja kysymyksid
kerddjakasvien kdyttoa aloittavalle:
Millainen sdéd on kylvoaikaan?
Millainen maan limpétila ja kosteus on?

Kuinka kovaa kilpailua kasvi kohtaa toisten
kasvien tai tuholaisten toimesta?

Pitéisiko kerdéjdkasvin olla matalakasvuinen
ja peittéva vai korkea ja nopeakasvuinen?

Minkilaisia ddriolosuhteita tai
peltoliikennett kasvin tulee sietdd?

Kuoleeko kasvi talven aikana?

Pitdisiko sen kuolla talven aikana, vai
voisiko se jatkaa kasvuaan kevaalla?

Minkilaista uudelleenkasvua voidaan odottaa?

Miten kasvusto lopetetaan tai miten siihen
kylvetddn suoraan?

Onko néihin toihin aikaa?

Miten tilanne korjataan, jos kerddjdkasvi
epdonnistuu tai kuolee ennenaikaisesti?

Onko tilalla tarvittava kalusto ja tydvoima?
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lensidonta sekd eroosion ja valumien ehkdisy, pi-
tad keradjakasvin sietdd hyvin pakkasta ja talvea,
ja silld pitdd olla hyvin kehittyvé juuristo. Lisaksi
hyvidstd aluskasvista ei saa tulla rikkakasvia, eikd
se saa auttaa padkasveja haittaavien tuholaisten ja
tautien lisdantymista.

Sivun 19 taulukossa mainituista kerddjikasvien
tavoitteista voi valita pari tirkeinti ja pari seuraa-
vaksi tdrkeintd ominaisuutta. Tavoitteiden aset-
taminen auttaa selvittdméan, millaisia kasveja on
syyté kylvaa. Voit koota kysymykset itsellesi muis-
tilistaksi. Pohdi sitten jokainen kysymys tarkkaan
ja kirjaa muistiinpanosi ylos. Tdma auttaa valitse-
maan oikean kerddjikasvin ja helpottaa paitoksen-
tekoa seuraavina vuosina, kun voit verrata aiempia
tavoitteita ja niiden toteutumista.

Kerddjakasvilajit eroavat toisistaan siind, kuinka
suuri osuus kasvin biomassasta on maanpaallistd
versoa ja maanalaista juuristoa. Juuriston nopea
kehittyminen on olennainen ominaisuus viljaa
seuraavalle kerddjdkasville, jonka tarkoitus on
vihentdd nitraatin huuhtoutumista pédkasvin sa-
donkorjuun jilkeen. Kerddjakasvin juuriston kas-
vutapa vaikuttaa siithen, kuinka paljon ja mistd
maaprofiilin kerroksista kasvi kykenee sitomaan
ravinteita. Kasvit kerddvit ravinteita maanpaalli-
seen ja maanalaiseen biomassaan. Juuristotutki-
muksen haastavuuden vuoksi meilld on kuitenkin
rajatusti tietoa kerddjdkasvien juuristobiomassasta.

Aluskasvien kdytto ja hyoty riippuvat monesta
tekijdstd. Ensin on pddtettdvd, halutaanko sitoa
typped ilmasta vai keréta sitd maasta, vai onko
monimuotoisempi viljely ja ajan mittaan paraneva
maan kasvukunto pditavoite.



Italianraiheinin ja talvehtivan timotein seosta voi-
daan kayttdd, kun suuret typen huuhtoutumisesta
aiheutuvat haitat ovat odotettavissa. Lannoitekulu-
ja pienennetdin apiloiden avulla. Esimerkiksi val-
koapilan ja italianraiheinin seos on hyvi valinta,
kun tavoitellaan samaan aikaan monimuotoisuut-
ta, typpihyotyd ja ravinnehuuhtoutumien vahene-
mista.

Satokasviin kohdistuvaa kilpailua voidaan saidelld
siemenmaidrien avulla. Yksi viljelijan tarkeisté teh-
tavista on seurata lohkokohtaisesti, millaisiin kas-
vutiheyksiin kéytetyilld siemenmaarilld paastaan.
Jos kasvustot ovat toistuvasti syksyisin kovin har-
Voja, pitdd siemenmadraa lisata tai kylvotekniikkaa
parantaa. Jos kasvusto on syksylla tiheéa ja kilpailu
padkasvia kohtaan on kesélld néyttinyt voimak-
kaalta, voidaan siemenmaiaraa vahentaa.

Keradjikasvit ovat loistava viline rikkakasvien
torjuntaan. Pellolle ei ja3 paljasta maata, jossa
rikat voisivat kasvaa. Viljelijan itse valitsemat
oheiskasvit tukevat satokasvin kasvua ja
toimivat harkittuina esikasveina seuraaville
tuotantokasveille.

Monilajiset keradjakasviseokset ovat usein paras
ratkaisu, mutta joskus on kannattavinta on kylvaa
1-3 varmaa aluskasvia tai keragjakasvia. Kylvoseos
kannattaa aina suunnitella tarkasti tarpeen mu-
kaan. Seosta kannattaa suunnitella siten, ettd huo-
mioi kasvien esikasvivaikutuksen. Esimerkiksi ruis
sopii hyvin palkokasveille esikasviksi ja typensito-

Haluatko kerddjdkasvin, joka:

sitoo typpea

lisdd orgaanista ainesta peltomaahan
parantaa maan rakennetta

suojaa maata eroosiolta

torjuu rikkakasveja

vaikuttaa maan ravinteiden kdytettdvyyteen
louhii ravinteita maasta

lisdd maan vedenpidatyskykya

tarjoaa elinympdriston tietyille elidille

lisdd maan kantokykyé puinnin aikaan

kuivattaa pellon kevialld nopeammin

jat, kuten valko- ja puna-apila taas paljon typped
tarvitseville kasveille. Periaate siité, ettd palkokas-
ville kylvetdan kerddjakasviksi joku heindméinen
kasvi tai muu ei palkokasvi ja viljoille keradjaksi
typensitoja.

Keriddjakasviseoksen huolellinen suunnittelu siis
kannattaa. Hyvin valitut lajit ja lajikkeet eivét
yleensd aiheuta mitddn haittaa puinnille. Jos sato-
kasvin kasvusto jdd harvaksi tai epdonnistuu, on
kerddjakasvin lapikasvu todenndkoisempdd. Toi-
saalta keradjdkasvi jaa silloin peittdmdin maata,
eika tilaa jaa rikkakasveille.

Joskus kerddjakasvi voi

kasvaa ldpi satokasvista.
Taman vélttamiseksion tarkeda
valita oikeat kerdajdkasvit.
Satokasvin kasvaessa heikosti
on ldapikasvu todenndkdisempad.
Satokasvin kasvun ollessa
heikkoa, on kuitenkin parempi,
ettd tyhjan pellon peittda
rikkojen sijaan monihydtyinen
kerddjakasvi.

Kuva: Hannu Kankénen.
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Carbon Action
hankkeessa viljelijit
ovat rohkeasti
kokeilleet esimerkiksi
seuraavanlaisia seoksia:

Persianapila, veriapila, valkoapila,
italianraiheina ja ruis.

Tattari, veriapila, dljypellava,
6ljyhamppu, oljyretikka, muokkaus-
retikka, hunajakukka, ruisvirna,
italianraiheind, kaura ja ruisvehna.

Ruis, raiheini ja timotei.
Ruis.

Timotei, ruokonata,
puna-apila, kaura, ruis,

valkomesikkd, koiranheind,
valkoapila ja sikuri.

Italianraiheind, timotei ja

Seokset ovat hyvid myos kerddjdkasvustoissa. Monilajisessa kerddjdkas- puna-apila.
vustossa heindkasvit kerddvat maan liukoista typped, samalla kun apilat
SI_tOVE:'l't |I'r'n“akehan__typp.ea. MOI‘II|a]IS€S”SE:] kas.vu_gtossa sf'g'a'].o“IOIen vaikutus Italianraiheini, valkoapila.
ei mydskdadn ole niin voimakas. Yleensd monilajisen kerdédjakasvuston L

lajeista menestyy aina jokin. Kuva: Joeli Lintula. Englanninraiheini ja punanata.

Valkomesikk3, italianraiheina
jaruokonata.

Keridjikasvustoseoksen suunnittelu Sinimailanen, veriapila, persianapila,
valkoapila, italianraiheini ja

westerwoldinraiheind.
70 %
2-3 varmaa lajia Italianraiheini,
valko- ja persianapila.
(esim. ruis, kaura, italian raiheing, valkoapila)
Ohra, kaura ja hdarkdpapu
(viljan puinnin ja kynnén jilkeen).
30 %
4-6 lajia Italianraiheind, timotei ja sinappi
(viljan puinnin jakynnoén jilkeen).

(esim. sinimailanen, kumina, hunajakukka,
muut apilat ja virnat)

Muokkausretikka, hunajakukka ja
veriapila (viljan puinnin ja kynnén

jdlkeen)
Lisdksi mausteeksi voi lisdtad syvajuurista
auringonkukkaa, retikkaa, hernettd, sinappia, Tuloksia ndiden seosten toimivuudesta

o a o o . eivield ole saatavilla, mutta viljelijat
tattariaja mesikoitd luomaan monimuotoisuutta kertovat niista pellonpiennarpiiviss

ja ekosysteemipalveluita. ja sosiaalisessa mediassa.

Tarkempia tuloksia seosten
vaikutuksesta hiilensidontaan saadaan
Carbon Action-hankkeen edetessa.
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Keradjdkasviratkaisin
Kerddjakasviratkaisin on tutkija, maanviljelija
Tuomas Mattilan laatima Excel-tyokalu, jolla voit
testata erilaisten seosten ominaisuuksia ja esimer-
kiksi kasvilajien peittavyytta.

Laskurissa voit tutkia erilaisia seoksia ja niiden
kylvosuhteita, voit syottdd ratkaisimeen tarkeim-
mait kerddjakasvustolta odottamasi ominaisuudet
ja ratkaisin ehdottaa sinulle seoksia toiveidesi mu-
kaan. Ratkaisimeen kannattaa tutustua ja leikitelld
erilaisilla vaihtoehdoilla.

Ratkaisimen loydat taalta:

https://carbonaction.org/materials/
keraajakasviratkaisin/

Millaisen
kerddjakasviseoksen
ajattelitkylvia? |

Jonkun, jossa
hyvit ominaisuudet
yhdistyvat. Katsotaan
kerddjakasvi- |
taulukosta!

Seuraava taulukko on tehty helpottamaan kerddjdkasvin valintaa ja kerdajékasviseosten suunnittelua.
Taulukossa kasvit on jaettu niiden tyypin mukaan ja niiden ominaisuuksista on kerrottu symboleilla.
Voit kdyttdd taulukkoa apuna viljelysuunnittelussa ja yhdistdd sen tietoja kerddjdkasviratkaisimen kayttoon.

Keraajakasvitaulukko
VILJAT JA HEINAT
syysruis
- hyvissa oloissa saattaa talvehtia,
& ?’iﬁ talvenkestavd jotkin lajikkeet talvehtivat
PP suosii polyttajia,
P syvdjuurinen 51
ohra italian- :é yval monimuotoisuus harka-
raiheina papu
A RISTIKUKKAISET MUUT (&
kaura englannin-  ruoko- muokkaus- pellava sikuri auringon-  virnat
raiheina nata retikka kukka
& * % % * %% Tk AFK
vehni wester- nurmi- oljy- hunaja- tattari kelta- valko-
woldin- nata retikka kukka maite mesikka
raiheina
A ® ¥ % * A¥ Kk HEH
timotei koiran- rapsi sinapit hamppu kumina sinilupiini  sini-

heina

% # %A

mailanen

B *
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8. Mitki :éen’i@kz%a.s vit ainakin tullsi tuntea?

Italianraiheindd ohran sangesséd jaitalianraiheindn tahkd ohran ylld (Kuvat: Hannu Kankénen.)

Italianraiheina
Lolium multiflorum

Yleisesti koko maassa viljelty lehtevd nurmi- ja kerddjakasvi. Yksi-
vuotinen, edullisissa olosuhteissa monivuotinen heind. Orastumi-
nen on hidasta, mutta sitten kasvu nopeutuu ja jatkuu pitemmaille
syksyyn kuin monilla muilla nurmikasveilla. Juuret tayttivit maan
pintakerroksen kauttaaltaan ja juuristoa on runsaasti. Kasvusto on
rehevd, italianraiheind muodostaa vain vahén korsia ja royhyja kas-
vukauden aikana.

Vaatii melko ravinteikkaan maan ja viihtyy parhaiten hikevilld sa-

vipitoisilla mailla. Erinomainen kasvi keradjikasvustoihin, aluskas-

viksi tai viherlannoitusseoksiin vaikka persianapilan, valkoapilan

tai virnojen kanssa. Sateisina vuosina saattaa kilpailla satokasvin Lo, sl
kanssa, jos satokasvin kasvusto on jadnyt harvaksi. Sopii hyvin pyy-

dyskasviksi esimerkiksi varhaisperunan jélkeen, koska on nopea-

kasvuinen ja ottaa runsaasti typpea ehkaisten siten huuhtoutumista. ~ Italianraiheina. Piirros: liris Mattila.

Englanninraiheina
Lolium perenne

Monivuotinen nurmiheind. Méatdstava 50-70 cm korkuinen heind, jolla on
kapeat lehdet ja melko maanpinnanmy®étéinen juuristo. Itaé ja kasvaa hiukan
muita raiheinid nopeammin ja aloittaa kasvunsa jo varhain kevaalla.

Sato on runsas ja usein hyvélaatuinen, rehuseok- l

sissa sopii hyvin esimerkiksi puna-apilan niitto-
rytmiin. Viihtyy savisilla ja ravinteikkailla mailla,
ja voi kasvaa jopa tiivistyneilld mailla. Ei viihdy
kosteilla multamailla eikéd kuivilla hiekkamailla.
Aluskasviksi hiukan liian kilpailukykyinen, vaik-
ka pysyy ensimmadisend vuonna melko matalana.
Soveltuu kuitenkin hyvin kerddjakasviksi.

Englanninraiheind heti Englanninraiheina
ohran puinnin jélkeen kevdtrapsissa
Kuva: Hannu Kédnkénen. Kuva: Hannu Kédnkénen.
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Valkoapila soveltuu hyvin kerddjakasviksi yksindan ja seoksissa esimerkiksi italianraiheinan pariksi. Kuva: Sanna Séderlund.

Valkoapila

Trifolium repens

Yksi maailman eniten viljeltyja rehu- ja aluskasve-
ja. Suomessa monikayttoinen typensitoja valkoapi-
la kasvaa kaikkialla luonnonvaraisena ja myos sen
villimuoto on hyvin yleinen laitumissa. Valkoapila
on yleensd monivuotinen, mutta myos yksivuoti-
sia lajikkeita on viljelyssd. Lehdet ovat 10-20 cm
korkuisten, maata pitkin suikertavista, juurtuvista
ronsyistd lahtevien vanojen piissa. Kukat ovat val-
koiset tai punertavat ja tuottavat hyvin metta. Juu-
risto on matala, mutta juurimassaa kehittyy koh-
talaisesti myohdissyksyllda kasvin valmistautuessa
talveen.

Valkoapila kehittyy aluksi hitaasti muodostaen
lopulta matalan, tiiviin kasvipeitteen. Sen ansios-
ta valkoapila pystyy kohtalaisesti tukahduttamaan
rikkakasveja. Valkoapila on erinomainen esikasvi,
joka johtuu todennidkdisesti sen hyvidstd typensi-

dontakyvystd. Se estdd hyvin ravinnevalumia, silld
typpi on sateisen syksyn ja talven ajan sitoutunee-
na valkoapilan juurimassaan. Huonostikin talveh-
tinut valkoapilakasvusto korjaantuu kohtalaisesti
ronsyjensé ja jalkikasvukykynsd ansiosta. Valko-
apila sietdd hyvin tallausta, minka takia se on erin-
omainen laidunkasvi.

Valkoapila viihtyy parhaiten ravinteikkaalla savi-
sella maalla ja melko viiledssa ja kosteassa. Se sie-
tad huonoja kasvuoloja, kuten maan happamuutta
paremmin kuin esim. puna-apila. Se itdi hitaasti,
mutta kasvaa nopeasti ja voi tuottaa hyvan sadon
vapaasti kasvaessaan jo ensimmdisend vuonna.
Aluskasvina se ei kilpaile satokasvin kanssa. Kas-
vutyylissd on kuitenkin suuria eroja lajikkeiden
valilla. Valkoapilaa voidaan viljelld kaikkialla Suo-
messa ja se sopii hyvin erilaisiin seoskasvustoihin.

Veriapila
Trifolium incarnatum

Yksivuotinen apila, jolla on pitkdnmalliset syvéin-
punaiset kukat. Veriapila voi kasvaa jopa 50-70 cm
korkuiseksi ja se muodostaa hyvissd kasvuoloissa
erittdin tihedn ja rehevin kasvuston, joka kilpailee
hyvin rikkaruohojen kanssa. Kasvaa kylmina kesi-
né valitettavan huonosti. Limpimissé olosuhteissa
vahva ja syvé padjuuri kehittyy nopeasti.

Vaatimaton veriapila kasvaa hyvin sekd hiekka- ettd savi-
mailla melko kosteassa ja kylmasséd ilmastossa. Se ei viihdy
tiiviilld eikd marilla mailla. Soveltuu erinomaisesti yksivuo-
tisiin kasvustoihin, aluskasviksi tai viherlannoitusseoksiin.
Kuva: Sanna Séderlund.
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Syvdjuurinen typensitojakasvi sinimailanen kukkii parhaimmillaan
runsaastijavoi kasvaajopa 150 cm korkuiseksi. Kuva: Eliisa Malin.

Sinimailanen
Medicago sativa

Sinimailanen on yleinen typensitojakasvi rehu-
seoksissa ja syvdjuurisuutensa takia suosittu kasvi
kuohkeuttavissa nurmiseoksissa.

Sinimailanen on monivuotinen, sinikukkainen
nurmipalkokasvi. Silld on voimakas ja syville tun-
keutuva padjuuri ja kohtalaisesti sivujuuria. Sini-
mailasen maata parantava vaikutus voi sdilya usei-
ta vuosia.

Nurmimailanen
Medicago lupulina

Sinimailanen kevatrapsin aluskasvina.
Kuva: Hannu Kankédnen.

Juuristonsa ansiosta se kestdd erittdin hyvin kui-
vuutta, mutta ei seisovaa vetta.

Kehittyy alkuun hitaasti ja tuottaa tdyden sadon
vasta toisena vuonna. Silloin se kasvaa 50-150 cm
korkuiseksi. Sinimailanen talvehtii verrattain huo-
nosti, jos lohkon olosuhteet eivit ole otolliset. Si-
nimailanen viihtyy kalkkipitoisilla, hyvérakentei-
silla savimailla, joiden pH on 6,5-7,5.

Yksi- tai kaksivuotinen, 25-60 cm
korkuinen typensitojakasvi, jossa on
keltaiset kukat. Useimmat lajikkeet
ovat poudankestdvid, vaikka juuristo
ei olekaan kovin syva tai haarautu-
nut. Nurmimailanen vaatii vdhem-
mén ldampod kuin sinimailanen tai
puna-apila ja kestdd erittdin hyvin
pakkasta. Kasvaa hyvin syksylld ja
on erinomainen typensitoja. Viihtyy
parhaiten kalkkipitoisilla, kuivilla tai
kosteahkoilla savipitoisilla mailla. Ei
viihdy kuivilla hiekkamailla. Sopii
hyvin viljojen ja juurikasvien alus-
kasviksi ja nurmiin. Nurmimailanen
voidaan kylvaa kevailld syys- tai ke-
vitviljan aluskasviksi.

Nurmimailasen juuristo
Kuva: Wageningenin yliopisto

Kukkiva nurmimailanen
Kuva: Adobestock.

https://images.wur.nl/digital/
collection/coll13/search/
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Ruis sopii myohaankin kylvettaviksija talvehtivaksi kerddjakasviksi. s
Kuva: Sanna Séderlund. f

Ruis LA
Secale cereale b
Ruis on suhteellisen kestdvd ja vdhdn ravinteita vaativa viljalaji. 1
Ruista voidaan viljelld my6s karummilla mailla ja kuivilla hiekka- '
mailla. Ruis itdd nopeammin kylmadssd maassa kuin mikddn muu
kerdgjakasvi. Siksi ruis ehtii vield syyskuussakin kylvettyna keraa-
jakasvina tuottamaan kohtalaisesti viher- ja juurimassaa. Se myos
sietdd useita niittoja, joten sitd voidaan hyodyntdd my6s mm. viher-
lannoitusseoksissa. Ei sovellu muiden syysviljojen esikasviksi talvi-
tuhosienien lisddantymisen takia.

i

Ruis. Piirros: liris Mattila.

Ruisvirna
Vicia villosa

Yksi- tai kaksivuotinen palkokasvi. Meilld usein kaytet-
ty kerddjakasvina samaan tapaan kuin syysruis. Kevaalla
kylvettyna ruisvirna ei yleensa kuki vield kylvovuonna,
vaan jatkaa kasvuaan pitkalle syksyyn. Siksi se kasvattaa
paljon vihantamassaa ja toimii hyvin keradjikasvina.

Ruisvirnalla on melko syvé pédjuuri, joka pystyy tun-
keutumaan tiivistyneeseenkin maahan. Ruisvirna kas-
vaa aluksi melko hitaasti, mutta muodostaa my6éhem-
min erittdin tuuhean ja peittdvan kasvuston, Se kestdd
hyvin kylmia ja ravinnetarve on pienempi kuin esim.
rehuvirnalla.

Vaatimaton ruisvirna kasvaa hyvin kaikenlaisilla mail-
la. Se on suosittu viherlannoituskasvi ja keraajakasvi,
mutta sen kylvo aluskasviksi ei ole kannattavaa runsaan
kasvun ja kilpailun takia.

Ruisvirna. Kuva: Hannu Kankanen.
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Hunajakukka soveltuu hyvin alus- ja kerddjakasvustoihin lisdksi. Se on myds erinomainen lisd rehu-ja viherlannoitusnur-

[ o - -

missa, jotka niitetddn myohdan. Pitkdan sdnkeen niitettynd se ldhtee hyvin uudelleen kasvuun. Mettd kerdévid hyonteisia
suosivan vaikutuksensa takia hunajakukka on omiaan lisédmaé&n peltoluonnon monimuotoisuutta. Kuva: Sanna Séderlund.

Hunajakukka

Phacelia tanacetifolia

Yksivuotinen, kauniin sinikukkainen kasvi, jonka
kukinta-aika on pitkd. Saattaa suotuisissa olosuh-
teissa talvehtia. Korkeus n. 70 cm. Hunajakukka
itdid melko nopeasti, mutta hyvin kasvaakseen se
vaatii 1ampod. Kylmind kevdind se hivida helposti
kilpailun rikkakasvien kanssa. Juuristo on verrat-
tain heikko, mutta hunajakukka muodostaa no-
peasti runsaasti kasvimassaa ja peittda hyvin maan
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pinnan. Kasvuun pdéstyddn kestdd kohtuullisesti
kuivuutta ja sdiden ollessa suosiollisia pystyy kilpai-
lemaan rikkakasvien kanssa ja tukahduttamaan ne.

Hunajakukka on hallanarka ja keviisin poudan-
arka, mutta silld ei ole mainittavia tuholaisia eiké
kasvitauteja. Hunajakukka on vaatimaton kasvi,
joka menestyy kaikenlaisilla mailla.

Retikat

Raphanus

Yksivuotisilla retikoilla on voima-
kas paalujuuri ja roteva varsi. Retik-
kakasvusto voi olla jopa 0,5-2 met-
rid korkea ja tihed. Retikat hyotyvit
runsaasta kalkituksesta. Ne ottavat
maasta ravinteita tehokkaasti ja
muokkaavat maata paksun paalu-
juurensa avulla.

Retikat puhdistavat maata ja tor-
juvat taudinaiheuttajia. Resistentit
lajikkeet soveltuvat my6s mohojuu-
ren torjuntaan. Retikat eivdt mui-
den ristikukkaisten kasvien tapaan
muodosta sienijuurta.

Virnan jélkeen heindkuun alussa
kylvettyad oljyretikkaa.
Kuva: Hannu Kdnkénen.



Valkomesikka T
Melilotus albus G /P

Valkokukkainen kaksivuotinen palkokasvi, jonka kasvusto i
on roteva ja korkea. Aikaisin kylvettyna voi kukkia jo samana x i
vuonna. Yksin kylvetty valkomesikkd kannattaa niittdd en-
nen kukintaa, muuten se saattaa jaada lohkolle sinnikkéaaksi al/ k

——

rikkakasviksi. Lisdksi se saattaa tartuttaa voimakasta hajua (r
satokasviin. Valkomesikalld on erittdin syva ja voimakas juu- ; \
risto, joka muokkaa maata tehokkaasti. Se sietdd hyvin kui- |/ |
vuutta, mutta huonosti seisovaa vettia. Valkomesikki on erin- o - ,u -
omainen kasvi viherlannoitukseen ja maanparannukseen. Se e N
my0s suosii polyttdjia kukkiessaan. oy

Valkomesikka. = 1
l : Piirros: liris Mattila.
l e Melidtice wibe ==

J Pellava
Linum usitatissimum

Yksivuotista pellavaa kannattaa kokeilla osana keradjakasvi-
"'; seosta. Pellava on noin puoli metrid korkea, hoikka ruoho,
' jonka paidssd on harsu kukinto. Vaaleanvihreit lehdet ovat

pitkat ja kapeat. Kukat ovat sinisia tai valkeita. Siemenkodan
A siemenissd on rasvaa ja oljyd. Varressa on hienoja vahvoja
:' m=r A kuituja. Pellava tuo seoksiin kaivattua monimuotoisuutta.

Hr

] Pellava.
d Piirros: liris Mattila.

Sikuri bip :

Cichorium intybus AR, 4

Monivuotinen sikuri on lehtevd, yrttimdinen ja erittdin L [Pl a2
hivenpitoinen. Se on ylipaitaan tehokas hivenravinteiden b '
ja myds fosforin ottaja. Kasvilla on paksu paalujuuri, joka L5 = 47 = &~
muistuttaa voikukan juurta. Tdstd johtuu maata parantava of b | ’

vaikutus, kun paalujuuri lavistda pintamaan. | )

Sikuri. Kuva: Sanna Soderlund. Sikuri. Piirros: liris Mattila.



9.

Miten /'a milloin kﬁfd@ﬁéas vit

kannattaa k)// Vaa?

Kerddjakasvien kylvoajankohdan pédttaiminen on
yksi tarkeimpid paitoksid suunnittelutyossa. Ha-
lutaanko keradjikasvi kylvaa satokasvin aluskas-
viksi, jolloin sen kasvu voimistuu heti satokasvin
korjuun jilkeen? Halutaanko lisdtd yhteyttdmis-
td syksylle tai tehokkaasti vdhentdd ravinteiden
huuhtoutumista? Halutaanko, ettd kerddjakasvi
ehtii kasvattaa laajan juuriston?

Térkedd on kylvaa kerddjakasvit joka tapauksessa
tarpeeksi ajoissa, jotta ne ehtivit kasvaa maan pin-
nalle suojaavan kasvuston ennen rankkoja syys- ja
talvisateita. Maan jatkuva kasvipeite tavoiteltava
asia viljelykierroissa eroosion ehkdisemiseksi ja
ravinnehuuhtoutumien véhentamiseksi. Ajois-
sa kylviminen joko aluskasviksi tai vélittomas-
ti satokasvin korjuun jilkeen, on tdrkedd myos
keragjakasvuston maanpéillisen ja maanalaisen
biomassan maksimoimiseksi. Keradjdkasvien hyo-
dyt paranevat, mitd parempi kasvusto ja laajempi
juuristo saadaan aikaiseksi. Kylvoajankohtaan vai-
kuttaa voimakkaasti myos valittu kasvilaji ja -seos.

Aluskasvien kylvé géiéilg_asvin
kylvon yhteydessa
Kylvo piensiemenlaatikosta
Kylvo vantaiden kautta

Kylvo hajakylvond padsatokasvin kylvon
jdlkeen

Aluskasvin kylvo kasvustoon

Hajakylvona tai pneumaattisen kylvokoneen
avulla. (Hajakylvon yhteydessd pienikin
multaaminen auttaa siementen orastumista.)

Rikkakasvidestyksen yhteydessa
kerddjakasvien kylvé sadonkorjuun jdlkeen

Suorakylvo

Sdnkimuokkaus + kylvo
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Millaisen lampdsumman kasvit vaativat, kestavat-
ko ne pakkasia, minkélaisen biomassan haluamme
keradjakasvin ehtivdn kasvattaa?

Onnistunut kylvo on tarkedd tihedn ja peittavin
kasvuston aikaansaamiseksi. Taimettumiseen vai-
kuttavat kylvomenetelma ja -aika sekd sddolot ja
pellon ominaisuudet. Aluskasvin aikainen kyl-
vo satokasvin kylvon aikoihin ja siemenen kevyt
multaaminen parantavat aluskasvin edellytyksia.
Kylvotiheys riippuu aluskasville asetetuista tavoit-
teista, kylvotekniikasta ja pellon ominaisuuksista.
Aluskasvuston tihentyessd sen hyddylliset vaiku-
tukset korostuvat, mutta samalla kilpailu padkasvia
kohtaan lisdantyy. Pintaan ilman multaavia lait-
teita kylvettdessd taimettuminen on epavarmem-
paa, jolloin siemenen kylvomaaraa voidaan lisata.
Aluskasviseoksia viljeltdessd valitaan sitd heinaval-
taisempi seos mitd enemmaén halutaan kerité typ-
ped maasta. Palkokasvin siemenméddrdd taas nos-
tetaan, kun halutaan suurempi lannoitusvaikutus.
Siemenmddrddn vaikuttaa myds kylvoajankohta.
Kylvettdessd tavanomaista my6hemmin, siemen-
madrdd tulee lisdtd taimettumisen varmistamisek-
si. Kasvustoja tulee seurata ja sddtda siemenmaaraa
omien kokemusten pohjalta. Jos kerddjikasvia ei
ole kylvetty aluskasviksi on kerddjakasvien kylvon
ajoittaminen heind-elokuun vaihteeseen jdrke-
vad. Ndin voidaan varmistaa kunnollinen kasvus-
to. Kylvon myohdstyessd elokuun loppuun kasvaa
riski sille, ettd keradjdkasvit (esim. retikat, sinappi)
eivat pysty tuottamaan endd kunnollista kasvustoa
eivitkd ndin ollen my6skdin sitomaan ravinteita.

Satokasvin kylvon yhteydessd kylvetyt aluskasvit
kilpailevat rikkakasvien kanssa elintilasta ja voivat
vahentad kemiallisen rikkakasvitorjunnan tarvet-
ta. Kasvinsuojeluruiskutus voidaan tehdé, kunhan
aluskasvi otetaan huomioon kasvinsuojeluaineen
valinnassa.
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Kylvo aluskasviksi

Siemenmd&ira
kg/ha

Valkoapila 2-6
Puna-apila 4-10
Persianapila 2-10
Italianraiheind 5-15
Timotei 5-10

Muut monivuotiset heindt 5-12
Italian raiheind +valkoapila ~ 5-10 + 2-8
Timotei + puna-apila 3-10 + 2-8
Kylvo sadonkorjuun jilkeen
Italianraiheind 5-15
Valko- ja keltasinappi 5-15
Oljyretikka 5-15

Viljat 150-200
Esikasvivaikutus

Kerddjakasvin esikasvivaikutusta arvioidaan ta-
vallisesti typpivaikutuksena, eli kuinka paljon
seuraavan vuoden typpilannoitusta voidaan vi-
hentdd keradjakasvin viljelyn jilkeen. Keradjakas-
vista vapautuvien ravinteiden vaikutus satokas-
vin kasvuun riippuu satokasvin ravinteiden oton
rytmiikasta, viherlannoituskasvin vaikutuksesta
maaprofiilin typpimidriin ja siitd, kuinka syvil-
td satokasvin juuristo pystyy ottamaan ravinteita.
Kasvuston talvehtimiseen ja esikasviominaisuuk-
siin voi vaikuttaa paljon laji- ja lajikevalinnalla.
Kasvusto voidaan muokata maahan mydhdin
syksylld tai kevailld. Mita aikaisemmin kasvusto
muokataan maahan, sitd enemmain on aikaa typen
vapautumiselle. Aikainen muokkaus puolestaan
lisdd kasvijétteistd vapautuvan typen huuhtoutu-
misriskid, samalla menetetddn hy6ty maan kasvi-
peitteisyydestd, pitkalle jatkuvasta yhteyttamisesta
ja kevailld herdavan kerddjakasvuston haihdutta-
misesta.

Keriagjakasvin typpivaikutukseen seuraavalle kas-
ville vaikuttaa kasvuston sitoma typen maird, kas-
vuston hiili/typpi-suhde (C/N), maan lampétila ja
kosteus seki seuraavan viljelykasvilajin juuristosy-
vyys. Typen vapautumisnopeuteen vaikuttavat la-
hinni kasvuston C/N-suhde, kasvuston murskaus-
jamaahan muokkaustapa, maan lampétila, kosteus

Piensiementen kylvélaitteen voi liittdd suoraan
muokkauskalustoon. Kuva: Juuso Joona.

ja maan rakenne. Maahan muokatun kasvimassan
ravinteet tulevat uuden kasvuston kayttoon vasta,
kun maamikrobit ovat hajottaneet ravinteet liukoi-
seen muotoon. Mikili kasvijatteiden C/N-suhde
on korkea, maamikrobit hyodyntévat kasvimassan
sisdltdimén typen ensisijaisesti omaan kasvuunsa,
minkd seurauksena typpi vapautuu kasvijitteis-
td hitaasti maanesteeseen seuraavan viljelykasvin
kayttoon. Jos taas keradjakasvuston C/N-suhde on
matala, typpi mineralisoituu kasvijitteista nopeasti
ja on seuraavan viljelykasvin kéytettavissa. Palko-
kasveilla on tyypillisesti matala C/N-suhde, viljoil-
la ja raiheinilld korkea.

Kylvan

kerddjdkasvit Mind olen
satokasvin kanssa yhdistinyt
pliizr!l‘sr?eﬁ::::n kk IWEJ“HH !
rikkadkeeseen!
kylvilaitteistolla. : ,/
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Kerddjdkasvien kylvo kdytannossa

Tuomas Mattila

Useimmat kerddjikasvit ovat piensiemenisid nur-
mia tai "erikoiskasveja”. Niiden kylvossa patevit sa-
mat nyrkkisdannot kuin hyvien tuotantonurmien
perustamisessa, siemen pitdisi saada sopivaan
kosteuteen ja syvyyteen, jotta itdimisen lisdksi tai-
mi ehtii kehitty riittdvasti ennen kuivumista. Toi-
saalta liian syville joutunut siemen kuluttaa liikaa
vararavintoa pintaan kasvuun ja taimi jaa heikoksi.
Nyrkkisddntond voidaan pitda sitd, ettd siemenen
voi kylvda yhti syville kuin on sen tuhannen sie-
menen paino. Télloin esimerkiksi raiheindt voi
kylvaa viljan kylvosyvyyteen, mutta koiranheind,
timotei ja valkoapila pitdisi saada korkeintaan
senttimetrin syvyyteen. Liian syville kylvetyistd
apiloista vain 10-20% taimettuu (Kdmpe ja An-
dermo, 2010).

Nurmien kylvossa yleinen ja hyviksi todettu mene-
telmd on jyritd kylvos viljan kylvon jilkeen, kylvaa
nurmi vinottain ensimmadiseen ajokertaan nahden
ja mahdollisesti jyratd uudelleen kylvon jilkeen.
Menetelmissd tulee kuitenkin useita ajokertoja
ja jyradminen rikkoo maan rakennetta ja altistaa
pellon kuorettumiselle ja tuulieroosiolle. Heinédn-
siemenlaatikko jyrdpyorikylvokoneessa yhdis-
tad tyovaiheet ja silla on saatu luotettavia tuloksia
(Kdampe ja Andermo, 2010 ).

Kerdidjakasveja voidaan kylvda myos keskipakole-
vittgjalld tai rikkadkeen paille sijoitettavalla il-
ma-avusteisella kylvoyksikolld (esim. Delimbe T18,
Einbock tai Hatzenbichler). Keskipakolevittdjalla

Kerddjdkasveja voidaan kylvda monella eri tekniikalla.
Kuva: Arto Uusi-Simola.

siementen levidminen riippuu niiden ilmanvas-
tuksesta, joten kylvokuvio on epdtasainen. Pienet
ja pyoreit siemenet (valko- ja puna-apila) lentavit
pidemmille kuin kevyet ja muun muotoiset sie-
menet (timotei, italian raiheind). Ilma-avusteisella
kylvokoneella levitystasaisuus on hyvid, mutta sie-
menten sijoitussyvyys on hallitsematon. Siemenet
paatyvat helposti liian pintaan, jossa itiminen on
epavarmaa. Rikkadestetty ja 16yhd maa voi myos
kuivua liikaa. Joissain suosituksissa rikkaikeelld
suositellaan ajettavan kahdesti: ensin voimakkaas-
ti rikkadestden, sen jilkeen loivilla piikkikulmilla
kylvéen ja kylvés tasoittaen.

Jos kylvod lykitddn suojaviljan orasvaiheeseen
saakka, taimettuminen on epdvarmaa. Varmin
lopputulos saadaan, kun kerddjakasvi kylvetdan
viljan kylvon yhteydessd tai viimeistddn sokko-
destyksen yhteydessé (ts. rikkadestys ennen viljan
nousua pintaan).

tuhnnmm kylv-

pdmn cm

0,0 w 0.0

05 ‘W:‘:Q& M 05

1.0 1,0

15 M ‘,.a"& @&p@ 15

20 M 20

25 q”"' ﬁy&é“@@?ﬁ 25

30 3.0 Nurmen kylvésyvyyden
voi arvioida tuhannen

35 * w 35 siemenen painosta.
(Kdmpe ja Andermo,

40 : o 2010).

45 45
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Lautasvannas Vetovannas

Suurisiemenisilld, satokasvin jalkeen kylvettavilla
kerdgjakasveilla (ruis, virna, retikka, jne.) kylvo-
syvyys voi olla suurempi ja perustamistapoja on
useita. Erilaiset muokkaimen pdille sijoitettavat
kylvokoneet ovat yleisid, mutta tdssakin tapaukses-
sa siemenet pitdisi saada hyvdan maakosketukseen
(ts. ei oljen tai juuripaakun keskelle) ja sopivaan
syvyyteen. Muokkaimen paille sijoitettava keski-
pakolevittdjd, levityspellilld varustettuna (saksa-
lainen termi “streublech” voi auttaa 16ytdimadn va-
raosan) ja suunnattuna muokkaimen pakkerijyran
péalle on yleinen ja kaytetty ratkaisu.

Yhdysvalloissa monet viljelijat ovat paatyneet kayt-
tdmddn suorakylvokonetta kerddjakasvien perus-
tamiseen, silld vaikka sijoituskylvo on hajakylvoon
verrattuna hitaampaa, parempi taimettuminen ja
alempi siemenkustannus tekee kylvostd kannatta-
vaa. Hajakylvolld ja muokkauksella tarvitaan kyl-
voon verrattuna 50-100 % suurempi siemenmada-
rd ja toisaalta taimettuminen on hitaampaa, joten
kasvukausi saattaa loppua kesken.

Eri kylvokoneiden
muodostama
muokkausprofiili.
Piirros: Tuomas Mattila,
piirretty Baker ym. 2006
perusteella.)

Cross-Slot

Paras kylvo saadaan koneella, joka mahdollistaa
matalan, tasaisen kylvon kasvintdhteiden peitta-
madan maahan. Kiekko- ja piikkityyppiset suora-
kylvokoneet ja kylvodkeet ovat mahdollisia, mutta
niissd on haasteensa. Erds lupaava vaihtoehto on
ns. Cross-Slot kylvokone, jossa siemen sijoitetaan
avatun vaon molemmille puolille.

Mutta mikéd on omalle tilalle paras tapa kylvaa ke-
ragjakasvit? Se riippuu kylvettdvistd alasta, kaytet-
tavastd kalustosta ja kaytetyn siemenen hinnasta.
Allaoleva taulukko voi toimia vertailupohjana,
vaikka eri ominaisuuksien painotus riippuu tilan-
teesta. Halvalla siemenelld, pienelld pinta-alalla ja
kovalla kiireelld pintakylvé hajakylvoni voi olla
mielekdstd. Useimmissa tapauksissa siemenen si-
joittaminen oikeaan syvyyteen kannattaa. (Taulu-
kon vertailussa viljan joukossa kylvon haittana on
siemenien paatyminen liian syville, mikd ei ole
ongelma, jos kdytetddn vain raiheindd. Toisaalta
vaihtoehdoista ainoastaan rikkadestys mahdollistaa
mekaanisen rikkakasvintorjunnan.)

Erikylvomenetelmat vertailussa. Jokaisen ominaisuuden osalta paras vaihtoehto sai 100 pistettd, muut on suhteutettu
sithen. Eri ominaisuuksien tarkeys on painotettu ja laskettu loppuun kokonaispisteet. Painotus riippuu tilakohtaisesta
tilanteesta. (Taulukko: Tuomas Mattila)

Viljan sl
. levittajalla
joukossa
kasvustoon
e 02 80 10
tasaisuus
BN 02 20 10
hallinta
Seosten kylvo 0,1 20 30
Tyosaavutus 0,17 100 80
Investointi-
kustannus 0.1 100 &
Taimettumis% 0,23 30 30
Kokonais-
pisteet - 56 36

(paino x piste)

_Rikkaées +. e Piensiemen- Nurmen suora-
ilma-avustei- Kylvojyra [aati o
M aatikko kylvokone
nen kylvo

90 90 100 80

30 40 40 100

100 100 100 100

60 60 100 30

40 40 80 10

50 70 90 100

60 66 84 75
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10.

Kerd@kz%as vit evikoiskasvedla

Kerddjakasveilla on tirked merkitys erikoiskas-
vien viljelyn jilkeen typen talteenottajina. Kos-
ka erikoiskasvien lannoitus on voimakasta, on
erikoiskasvitiloilla hyvd kayttad kerddjakasveja
esimerkiksi varhais- ja kesdvihannesten viljelyn
jalkeen. Kerddjikasveina on vihannesviljelmilld
hyodynnetty mm. viljoja, heindkasveja, sinappia,
muokkausretikkaa, 6ljyretikkaa, virnoja, apilaa ja
hunajakukkaa.

Viherlannoitus- ja keradjdkasvit saattavat olla vi-
hanneksille haitallisten kasvitautien isantdkasveja.
Hankalia kasvitauteja ovat mm. pahkahome, mo-
hojuuri, Fusarium-, Rhizoctonia- ja Pythium-lajit.
Kasvitautien hallitsemiseksi on pohdittava tark-
kaan, mitd kasvilajeja valitaan viljelykiertoon ja
missd vaiheessa viljelykiertoa niita kiytetdaan. Poh-
dinnan arvoista on myds, missd kehitysvaiheessa
kasvit murskataan tai muokataan maahan.

Syvéjuurisille vihanneksille keradjakasveiksi voi-
daan suositella palkokasveja positiivisen esikasvi-
vaikutuksen aikaansaamiseksi. Seuraavaksi paras
vaihtoehto on matalan C/N-suhteen kasvit, kuten
sinimailanen, valkoapila ja virnat. Niistd vapau-
tuu nopeasti ravinteita. Syvdjuuriset vihannekset
pystyvit ottamaan alempiin maakerroksiin huuh-
toutuvia, nopeasti vapautuvia ravinteita kiyttoon
my6hemmin kasvukaudella, jolloin niiden ravin-
teiden tarve on suurempi.

Matalajuurisille  vihanneksille
sopivat monet kasvit, jotka nostavat ravinteita te-
hokkaasti pintaan. Jos vihannes tarvitsee nopeasti
vapautuvia ravinteita, kannattaa suosia keradjakas-
veja, joilla on matala C/N-suhde.

keriddjakasveiksi

Térkedd on taas muistaa harkinta, mitd varten ke-
ragjakasveja kylvetadn. Valitse tdrkeimmat ominai-
suudet oppaan s. 19 taulukosta ja tee valintasi.

Intensiivisen
erikoiskasviviljelyn
jdlkeen kerddjdkasvit
hoitavat maata ja
kaappaavat ravinteita.
Kuva: Sanna Soderlund.
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Miten kasvustoa sewvataan?

Havaintojen kirjaaminen kasvukauden aikana
on tarkedd, jotta alus- ja keradjdkasveista saadaan
mahdollisimman suuri hyéty. Omien kokemusten
perusteella viljelijd voi esimerkiksi lisdté tai vahen-
tad siemenmadrid. Jos kylvo onnistuu huonosti, voi
syyné olla siemenen véihdinen multautuminen tai
liian syva kylvo. Tekniikan sddtdmisen lisdksi mah-
dollisimman aikainen kylvo parantaa tulosta. Rik-
kakasvien torjunta on harkittava alus- ja padkasvin
tarpeet huomioiden. Kasvuston rehevyyden ja api-
lapitoisuuden arvioiminen ennen talvea tai maahan
muokkaamista on tdrkedd, jotta seuraavan kasvin
typpilannoitus saadaan sdddettyéd kohdalleen. Koke-
muksen kautta viljelijélle syntyy pian ndkemys tilal-
le sopivista menetelmisti ja oikeista typpilannoitus-
mddristd alus- ja keradjakasvien jalkeen.

Kerddjakasvustosta
kannattaa havainnoida
ainakin seuraavia asioita

= Aluskasvikasvuston tasaisuus, pituus ja tiheys

= Vdri, tdssd hyvdni apuna Canopeo- sovellus
(peittdvyys) ja Sentinel Hub Playground
satelliittikuvat (yhteytys)

Vaikutus rikkakasveihin
Vaikutus maan ja kasvuston kosteuteen
Alus- ja padkasvin vilinen kilpailu

Esikasvivaikutus seuraavan vuoden
satokasviin

Vaikutus maan rakenteeseen

S&dolot eri vaiheissa (taimettuminen,
kasvu puinnin jdlkeen, talvella)

= Menestyneet lajit, jotka selvisivat.

= Juuret: nystyrdt, murustuminen juurten
ympirilld (rastat)

(Managing cover crops profitably, RaHa-hankkeet)

Kasvuston peittdvyyttd voi tarkkailla
Canopeo-sovelluksen avulla. Sovelluksen voi ladata
puhelimelle sovelluskaupasta. Sen avulla voi ottaa
kasvustosta valokuvan, jolloin sovellus laskee kas-

vuston peittdvyyden prosentteina.

my0s

avulla. limaisesta Sentinel Hub Playground -palvelusta voi
hakea osoitteensa ja tarkastella peltojen kasvillisuusin-
deksejd. Palvelu l6ytyy osoitteesta
https://apps.sentinel-hub.com/sentinel-playground/

Peltoa on hyva tarkkailla maan paaltd ja myos maan alta.
Kannattaa opetella maan rakenteen arviointi
OSMO-hankkeen ohjeiden mukaan.

Ohjeet ja kdytdnnollinen MaRa-kortti:
https://luomu.fi/tietopankki/

mara-kortti-maan-rakenteen-aistinvaraiseen-arviointiin/
Kuva: Eliisa Malin.
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Miten /'a milloin ,éerdéykz%as vusto

kannattaa /apeszaa 4

Keradjakasvuston lopetuksen ajoittaminen vaikut-
taa maan ldmpoétilaan, maan kosteuteen, ravin-
nekiertoon ja tietysti muokkauksiin ja kylvoihin.
Suurin vaikutus on kuitenkin talviaikaisen kasvi-
peitteisyyden ansiosta ravinnevalumiin, eroosioon
ja hiilensidontaan. Kasvipeitteisyyden hyodyt ko-
rostuvat erityisesti Eteld-Suomessa sateisten ja
lumettomien talvien yleistyessd. Tdmén takia on
mietittdva tarkkaan kasvuston lopetusaika, eri loh-
koille voi joutua tekeméan erilaisia ratkaisuja.

Kerdgjakasvustoa lopetettaessa on myds syytd
huomioida ympiristokorvauksen ehdot. Keradja-
kasvit-toimenpiteen valinneet tilat voivat lopettaa
kasvustonsa muokkaamalla tai kyntdmalld kor-
vausehdoissa mainittuihin paivimaariin mennessa

e T
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(kevadlld 2020 tdma oli 1.10.) Jos paattaa kasvus-
ton kasvinsuojeluaineilla, voi ruiskutuksen 2020
keviin tilanteen mukaan tehdi aikaisintaan 15.9.
Kasvuston voi paattad myos myohemmin ja ym-
péristokorvaukseen sitoutumattomia tiloja paiva-
madrit eivit koske.

Kasvusto voidaan lopettaa muokkaamalla tai
kemiallisesti. Vaihtoehtoisia lopetustapoja on
monia.  Mielenkiintoinen  kerddjakasvusto-
jen tai kesdaikaisen yksivuotisen seoskasvus-
ton lopettamistapa on sen jyrddaminen maahan
ja kylviminen suoraan jyrattyyn kasvustoon.
Téstd 16ytyy hyvd video osoitteesta https://www.
outube.com/watch?v=jZRvLmZk8Fw tai hake-
malla Youtubesta hakusanalla Grimper Roller.

ALY

M=l

Alus-ja kerddjdkasvit toimivat tehokkaana talviaikaisena kasvipeitteend, jos niiden lopetus jatetdan kevddseen.
Se on kaikista paras vaihtoehto ravinnevalumien ja eroosion kannalta. Eldv4, aito kasvipeite suojaa maata syksyn ja
talven vaihtelevilta olosuhteilta ja sdilyttdd ravinteet maassa seuraavan satokasvin kdyttoon.

Kuva: Sanna Séderlund.
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Osittain talvehtineen kerddjdkasvuston lopettaminen
kevdalla. Eldvén kasvuston lopettamista kevddlld
helpottaa kasvuston hdiritseminen kevyelld
muokkauksella tai laidunnuksella syksyll&.

Kuva: Eliisa Malin.

Suoraan keradjakasvustoon kylvettdessd pitdd huo-
lehtia siitd, ettd keradjakasvusto on tuhoutunut riit-
taviltd osin. Muuten jotkut lajit voivat jaada rikka-
kasveiksi tai muodostaa allelopaattisia yhdisteitd ja
siten hdiritd satokasvin itdmisté tai kasvua. Uuden
keraajakasvuston kylvo on kevialld ajankohtainen
yhtd aikaa satokasvin kanssa tai pian orastumisen
jalkeen.

& ca

_—

Main tehdddn,
Lumettomana vuonna
ne yhteyttavit ja
suojaavat maata
eroosiolta
tehokkaasti.

dtetddn
kerdajdkasvien
lopetus

kevadseen. /
Pe

Syksylla voit

Hyodyntéa kerddjakasvuston rehuna
Kyntaa

Kevytmuokata

Jattda kasvuston kasvamaan

Hiiritd kasvustoa kevyelld muokkauksella
tai laidunnuksella

Muokata ja kylvaa heti syysviljan

LCEEER]A

Kyntaa

Kevytmuokata

Kylvda suoraan kerdijiakasvustoon
Lopettaa kasvuston kemiallisesti

Perinteisend vaihtoehtona alus-ja kerddjdkasvit muoka-
taan maahan niin my6hdan syksyllad kuin muokkaus on
maan rakennetta vahingoittamatta mahdollista. Tassa
kuvassa kynnetdan Carbon Action -hankkeen koelohkoa
Vihdissd. Kuva: Eliisa Malin.
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Millaisia kokemuksia th (goilld on ,éerd@kl%as vetsta?

Suorakylvéd Tyyneldn tilalla Joutsenossa. Kuva: Juuso Joona.

Tyyneléin Tila (jOUtSEI‘IO) I Viljelija ja tutkija Juuso Joona

Tyyneldn tila on kokeileva ja tutkiva maatila Jout-
senossa. Tilallani testaan uusia viljelymenetelmis,
joilla pyrin kohti regeneratiivista, uudistavaa maa-
taloutta. Aloitin kerddjakasvien kéyton, kun 18ysin
hyvid tutkimustuloksia ja kuulin rohkaisevia ver-
taiskokemuksia. Aloitin ensin niihin perustuvilla
kokeiluilla, mutta pian keragjakasvit jaivit pysyvaksi
osaksi tilan viljelykiertoa. Kylvimme keragjakasvit
jokaiselle satokasville joko kylvon yhteydessd (ke-
vatviljat ja palkokasvit), jyralld oraille(syysviljat) tai
rikkadkeelld oraille (kevatviljat keveilld mailla).

34

Lisaksi kylvostd voidaan tdydentdd sadonkorjuun
jalkeen kevean muokkauksen yhteydessd. Syyskas-
veille kylvetddn my0s kylvon yhteydessa aluskasve-
ja: Oljykasveille talvehtivia, ja viljoille talvehtimatto-
mia tattaria ja 6ljyretikkaa.

Kylvotyo suoritetaan ldhes aina jonkun muun toi-
men yhteydessa eli sen kustannus on hyvin alhainen.
Padosa kustannuksesta muodostuu siemenseokses-
tan. 5-30 € /ha. Kéytimme kerddjakasviseoksia, jot-
ka tukevat maan hiilivaraston kasvua, ravinteiden
sidontaa sekd monimuotoisuutta. Suosittelen aloit-
tamaan kerddjdkasvikokeilut esimerkiksi valkoapi-
lalla, joka on varma ja helppo. Sen liséksi voi seok-
seen laittaa muita apiloita sekd heindkasveja, kuten
italianraiheindd. Monimuotoisuuden tueksi ripaus
hunajakukkaa sekaan. Ruis on my6s hyva kerddja-
kasvi. Seoksessa tulee aina olla myds talvehtivia laje-
ja, jotka nappaavat ravinteita ja yhteyttavat leutoina
talvina. Seuraavalla kaudella on tilallemme tulossa
uutena kokeiluun sikuri. Pohjoisamerikkalaista kui-
tuhernettd tai sudaninruohoa olisi mielenkiintoista
kokeilla.

Keragjakasvit helpottavat viljelytoimia monella ta-
valla. Vahentavit rikka-, tauti-, ja tuholaispainetta
sekd maan tiivistymisriskid.

Tutkija, maanviljelijd Juuso Joona kdyttaa

kerddjdkasveja myos syysoljykasvienrinnalla.
Kuva: Eliisa Malin.



Kilpian tila (Lohja)

Apila rukiin
puinnin jalkeen.
Kuva: liris Mattila.

maanviljelija ja tutkija Tuomas Mattila ja maanviljelija, mikrobiologi liris Mattila

Kilpidn tila on Lohjan Pusulassa sijaitseva 75
hehtaarin luomuviljatila. Harjumaastossa maala-
jit vaihtelevat karkeasta hiedasta moreeniin, hie-
suun, hiuesaveen ja multaan. Luomuun tilamme
siirrettiin vuonna 2006. Talld hetkelld pelloillam-
me viljellddn padasiassa kauraa, ruista ja nurmea,
tarpeen mukaan myds hernettd. Olemme viljelleet
my0s harkidpapua, camelinaa ja rypsid. Hoidamme
1 ha hedelmidtarhaa (omena- ja paarynalajikkeita
vuodesta 2013), puukujanteita (paju-tervaleppd,
tyrni) ja petohyonteispenkkoja (beetle-bank).

Innostuimme kerédjakasveista 2000-luvun alku-
puolella, kun luimme oppaan kannattavasta ke-
radjakasvien viljelystd (“Managing Cover Crops
Profitably”, SARE) ja kiinnostuimme aiheesta. Kun
kerdgjakasvit tulivat ymparistotuen toimenpiteek-
si, lahdimme laajemmin kokeilemaan. Ensimmai-
set kokeilut olivat italianraiheindd sekd aikaisen
viljan puinnin jalkeen kylvettyja viljoja, papuja ja
retikoita. Vuoden 2012 mérkdna syksyna aluskas-
viksi kylvetyt keradjakasvit osoittivat hyotynsé ja
siitd ldhtien kerddjakasvit on pyritty jattimaén ke-
vadseen saakka kasvamaan.

Kylvimme nurmet aiemmin kevitviljan alle rik-
kadestyksen yhteydessd, ne saivat talvehtia, kas-
vaa kesdn ja ne lopetettiin loppukesdstd syysviljan
kylvolle. Nyt kokeilemme pidempéd lepojaksoa
pelloille, eli kylvimme syysviljan oraaseen kevaal-
14 nurmensiemenet, annamme kasvaa kokonaisen
vuoden, lopetamme ne kevialld kevytmuokaten ja
kylvimme pdéille kevitviljan. Aluskasveja kéyte-
tadn myos kevitviljan kumppanina rikkatorjunnan
ja ravinnekierron vuoksi. Yleensd rukiin alle kyl-
vetddn roudan pédltd apilaseos (reheviakasvuinen
valkoapila ja pienempid madria puna- ja alsikeapi-
laa). Nyt kokeilemme kédantda kierron ympéri kas-
vipeitteisyyden maksimoimiseksi, miké voi johtaa
erillisten kerddjikasvien kéayton vihenemiseen.

Tuomas ja liris Mattila. Kuva: Tuuli Mattila.
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Jatkossa kokeiltu kierto on nurmi, kevitvilja ja
syysvilja. Télloin varsinaisia keradjakasveja ei tar-
vita lainkaan, silld koko kasvukausi on satokasvien
kaytossd. Todenndkoisesti lisidmme satokasvien
joukkoon kuitenkin seoskasveiksi “keragjikasveja’,
kuten retikkaa rukiin sekaan.

Nurmen ja aluskasvien siemenenkustannukset
ovat olleet n. 80 €/ha kun kaikki on ostettu tilan
ulkopuolelta. Kalleimpia ovat kuitenkin nurmen
siemenet. Rukiin alle kylvettdva valkoapilan kus-
tannus on noin 12 €/ha. Nykyédian olemme alkaneet
puida omaa siementd, mikd véhentdnee kuluja
merkittévasti. Lisaksi lajikkeet ovat ehtineet vdhin
sopeutua vallitseviin pelto-olosuhteisiin ja sopivat
paremmin juuri meidén jarjestelmaamme.

Kylvimme kerddjdkasvit 7,5 metriselld rikkadkeel-
1a (Hatzenbichler), johon on viritetty péille pneu-
maattinen kylvoyksikko (Delimbe T18, 300 litran
sdiliolld). Rikkades ostettiin kdytettynd luomuvilje-
lyn alussa, jolloin se saatiin edullisesti (noin 3000 €).
Pneumaattinen kylvoyksikko tilattiin suoraan teh-
taalta hintaan 1500 €. Lisdksi on ajo-opastin, joka
vahentad tarpeetonta paillekkdin ajoa ja nopeuttaa
toimintaa. Yhdistelmalld kylvdd 6 ha tunnissa, jo-
ten traktoritydn kulut ovat luokkaa 5 €/ha. Konei-
den kayttoika on pitkd, noin 30 vuotta 60 hehtaarin
vuosittaisella kaytolld, jolloin konekulut olisivat
luokkaa 2,5 €/ha.

Olemme valinneet juuristoiltaan ja typensidonta-
ja ravinteiden hyotykdyttominaisuuksiltaan eri-
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lampaat laidunsivat

Kilpidn tilan omenatarhassa
ja kerddjakasveilla.
Kokemukset olivat hyvia.
Kuva: liris Mattila.

laisia kasveja ja pyrkineet monilajisiin nurmikas-
vustoihin (10 kasvia), joissa on myds polyttdjille ja
hy6tyhyonteisille ravintoa. Kerddjakasvit on valittu
sen jéilkeen, kun on luettu satoja sivuja kdytannon
kokeiluista maailmalta. Rukiin alle kylvetyt alus-
kasvit valittiin kokeilun kautta, nurmiseosta sia-
detddn jatkuvasti. Kun kuulemme uusista kasvila-
jeista, otamme niitd kokeiluun. Hauskan oloinen
ja toimiva tapa testata uusia kasveja on “spagetti
ja kastike” vertaus: 70 % seoksen peittdvyydestd
koostuu muutamasta tutusta ja turvallisesta kas-
vista, 30 % peittavyydestd on erilaisia kokeilukas-
veja ja “mausteita”

Mesikistd on ollut meiddn maalajeillamme hyvia
kokemuksia. Vysocan valkoapila on omaa luok-
kaansa valkoapilana. Myds retikan kylvo (3 kg/ha)
rukiin sekaan vaikuttaa lupaavalta. Samoin 0,5 kg/
ha hunajakukkaa kevitviljojen sekaan. Hamppu ja
pellava ovat kiinnostavia kuitusatokasveja, mutta
niitd voisi myos kayttda keradjakasvina tai kierron
katkaisuun vilikasvina.

Koska piensiemenkylvokone on ollut kytkettyna
rikkadkeeseen, jota on joka tapauksessa kaytetty, ei
suuria hankaluuksia ole syntynyt. Mesikilld on tai-
pumusta kasvaa kauran ldpi joinain vuosina. Tél-
16in puituna mesikdn maku kaurassa on jopa selva.
Sitd on syytd valttda. Padasiassa kerddjakasvit ovat
parantaneet maan rakennetta, vahentineet maan
tiivistymistd puinneissa, ja vihentdneet eroosiota
syksylla.



Kerddjdkasvien kdytto totisesti
kannattaa. Maan kasvukunnon
paraneminen jaravinnekierron
tehostaminen ovat selkeimmat
hyodyt kerddjakasvien kdytossa.
Kuva: liris Mattila.

Keradjakasvien kiaytostd olemme saaneet useita
hyotyjd: maan rakenne paranee, veden imeytymi-
nen paranee, maan kantavuus paranee, keviilld
maa herdd aiemmin, kun talvehtineet kasvit alka-
vat kasvaa ja ravita maan mikrobeja. Oman sieme-
nen puinti on ollut taloudellisesti mielekastd. Sa-
teisena syksynd sadonkorjuu on helpompaa, kun
aluskasvit kuivattavat maata sateen jalkeen, vaikka
pédsatokasvi on jo tuleentumassa.

Emme osaa arvioida kerddjdkasvien vaikutusta sa-
tokasvien terveyteen. Ilmi6itd on ollut suuntaan ja
toiseen. Aluskasvit eivdt vahentdneet punahomeen
riehumista Veli-kaurakasvustossa mirkand kesa-
nd. Kasvinterveyden heikko lenkki tilallamme on
hivenravinteiden saatavuus tai suoranainen puute.
Sithen puutumme lannoituksella.

Hyodynndamme kerddjidkasveja taloudellisesti pui-
malla niitd siemeneksi. Viime vuonna kokeilim-
me kerddjakasvuston laiduntamista lampailla hy-
vin tuloksin. Selvisti laidunnusta voisi harjoittaa
enemman, silld syyskasvu on keradjakasvustoissa
merkittavaa.

Seuraamme kerddjakasvuston kasvua ja peitta-
vyyttd mittaamalla etdisyyden kasvien vililld ihan
kimmen- ja sormimitalla. Lisiksi hahmotamme
peltoa noin 30 cm x 30 cm ruutuina, joista mieti-
tadn, kuinka suuri osuus alasta on vihredd, yhteyt-
tavaa kasvipeitettd. Lisdksi kaivelemme kuoppia ja
katsomme, miten juuret kasvavat.

Kerddjakasvien lopetuksessa olemme todenneet,
ettd syksylld kannattaa kevyesti rikkoa kasvusto-
ja keviattdiden nopeuttamiseksi. Kevailld ajamme
ensin matalaan dkeelld, jonka piikit on muokattu
Giittlerin valikoimalla jareiksi ja maata sekoittavik-
si, annamme kuivahtaa ja kultivoimme lapileikkaa-
villa hanhenjalkaterilld varustetulla kultivaattorilla
(Bourgaultin hanhenjalat). Kylvokone (Weaving)
lipdisee kahden nyrkin kokoisia maapaakkuja,
mikd mahdollistaa my6s kasvijatteen sekaan kylva-
misen. Orgaanista ainetta saa jaddd maan pintaan
haihtumissuojaksi ja elididen ravinnoksi.

Kannattaa kokeilla my6s monilajisia kasvustoja
ja havainnoida omaa peltoa. Siten kiy ilmi miten
juuri oma viljelyjdrjestelma vastaa uuteen toimin-
tamalliin. Kannattaa aluksi piirtdd omasta viljely-
kierrosta jana ja merkitd siihen, milloin pelto on
aidosti kasvipeitteinen ja vihred. Muihin aikoihin
mahtuu kerddjakasveja. Esimerkiksi aikainen kevat
ja elokuun jdlkeinen syksy on monesti pitkd osa
kasvukautta, jota voi hyodyntaa.

Erinomaisia videoita
kerddjdkasvien kdyttokokemuksista
loytyy osoitteesta

https://www.youtube.com/user/
proagriavideot/videos
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Miten tukiehdot m/'a[ffa vat
ken’z’py'dkas vien é@/fto'a"?

Tukiehdot vaikuttavat kerddjakasvien kayttoon
paljon. Ne rajoittavat sitd mitd saat kylvad ja mil-
loin, millaisen kasvuston saa lopettaa ja milloin
sen saa lopettaa. Ne rajoittavat viljan kayttod ke-
ragjakasvina ja estavdt nurmen perustamisen ke-
radjakasvin avulla. Siksi on tarkeda harkita, ilmoit-
taako kylvdménsa kerddjakasvit tukihakemuksessa
vai ei. Kerddjakasvialalle maksettava korvaus ei
valttamatta korvaa sitd, miten paljon tuki rajoittaa
viljelyn kannalta merkittavid paatoksia.

Taman oppaan kirjoitushetkelld maatalouspolitik-
ka ja uusi CAP on suunnitteilla. Vield ei tiedetd,
miten siind suhtaudutaan kerddjikasveihin. Ole-
tettavaa kuitenkin on, ettd kasvipeitteisyyttd vaa-
ditaan ja sen toteuttamisessa kerddjikasvit ovat
oleellinen apuviline.

Ympiristokorvauksen ehdoissa kevdan 2020 mu-
kaan todetaan, ettd kerddjakasvi on kylvettiva vii-
meistddn 15.8. Keradjakasvi voi olla italianraiheini
tai muu heind, apila, muu nurmipalkokasvi, 6ljy-
retikka, muokkausretiisi tai muu ristikukkainen
oljykasvi tai ndiden seos. Viljaa voidaan kylvaa ke-
ragjakasviksi vain lohkolle, jossa on samana vuon-
na viljelty varhaisperunaa tai varhaisvihanneksia.
Kerddjakasviominaisuuksiltaan loistava ruis ei ole
toistaiseksi kaytettavissa kerddjakasvina muiden
kasvien kuin perunan ja varhaisvihannesten jil-
keen.

Hyvai tukiehdoissa on se, ettd kerddjakasvin sie-
menid on kylvettdva tasaisesti koko kasvulohkolle
siten, etta tavoitteena on peittava kasvusto. Tama
on keradjikasvien kdyton yksi tirkeimmista asiois-
ta. Tukiehdot kuitenkin rajaavat, ettd keradjakas-
vin avulla ei saa perustaa monivuotista nurmea,
viherlannoitusnurmea tai seuraavan vuoden vilje-
lykasvia.
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Keragjakasvia on viljeltavd joko samanaikaisesti
viljelykasvin kanssa tai se on kylvettava viljelykas-
vin sadonkorjuun jilkeen. Kerddjakasvi voidaan
kylvia viljelykasvin aluskasviksi kylvon yhteydessa
tai viimeistdan viljan orasvaiheessa. Kerdajakasvi
voidaan kylvad myos viljelykasvin korjuun jilkeen
tai hieman ennen korjuuta. Viljakasvien jalkeen
kylvettyna sille ei kuitenkaan voi hakea korvausta.
Keridjakasvia ei saa lannoittaa.

Ympéristotuen ehdot rajoittavat myds kasvuston
paittdmistd. Kevdan 2020 tilanteen mukaan, ke-
ragjakasvikasvuston voi muokata tai kyntdd ai-
kaisintaan 1.10. tai kasvuston voi paittdaa kasvin-
suojeluaineilla aikaisintaan 15.9. Tdma rajoittaa
kerddjakasvien hyodyntimistd viljelykierroissa,
joissa kevitviljalle kylvetdan aluskasvi ja sen jal-
keen perustettaisiin syysvilja. Jos kerddjakasvi taas
kylvetdaan muulloin kuin viljelykasvin kylvon yh-
teydessi, kasvulohkoa ei saa muokata.

Keradjakasvit ovat parhaimmillaan loistavia va-
likasvustoja maksimoimassa vihredt viikot ja yh-
teyttdmisen jatkumisen varsinaisen satokasvin
tuleennuttua ja sadonkorjuun jédlkeen. Keragjakas-
vialan ilmoittaminen tukihakemuksessa rajoittaa
huomattavasti
hy6dyntimiseen. Siksi kannattaa tarkasti ja lohko-
kohtaisesti harkita, mitka alat ilmoitetaan ja mitka
ei. Tamd vaatii pitkdjanteistd viljelysuunnittelua jo
hyvissd ajoin.

mahdollisuuksia kerddjdkasvien

Nykyisen tukijdrjestelman osalta on todettu, ettd
olisi tarkeda kannustaa viljelijoitd kdyttdmaan riit-
tavid siemenmaddrid kerddjikasvien kylvossd. Pin-
taan kylvod ilman minkédanlaista multaamista tu-
lisi valttad, ainakin jos keradjakasvin kylvo siirtyy
viljojen kevitkylvoaikaa myohédisemmaksi.



Harkdpavun puintia. Alta paljastuu kerddjdkasvit valkoapila jaitalianraiheind. Kuva: Eliisa Malin

Kerddjakasvin on hyodyllistd kasvaa syksylld mah-
dollisimman pitkdédn, lopetetaan se milld tavoin
vain. Heindmiisten kerddjakasvien kohdenta-
minen kriittisimmille valunta-alueille ja pohja-
vesialueille voisi olla perusteltua, toteaa Hannu
Kénkdnen Maaseutuohjelman (2014-2020) ympi-
ristoarvioinnissa. Kdnkdnen sanoo, ettd kaikkein
paras tapa olisi maksaa viljelijille tulosperustei-
sesti sen mukaan, miten hyvan kasvuston hin on
onnistunut syksyksi lohkolle saamaan. Satelliitti-
kuvien kaytto kaikkien keradjakasvilohkojen val-
vonnassa voisi mahdollistaa timan. Korvaus syn-
tyisi téllaisessa tilanteessa onnistumisen mukaan,
kuten muussakin viljelyssa. Parhaaseen tulokseen
voi johtaa vain se, ettd viljelija haluaa saada aikaan
niin hyvan kasvuston kuin mahdollista. Motivoi-
va tekijd korvauksen lisiksi on kasvustosta pellolle
ja ymparistolle koituva hyoty. (Maaseutuohjelman
(2014-2020) ympéristoarviointi, H. Kdnkanen)
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Muelenkintorsia

linkkeji ja kivjallisuntta

Ovatpas
kerddjdkasvit
mielenkiintoisial

Onneksi taaltd
|6y tyy paljon lisdd
luettavaaja
katsottavaa!

Tyokaluja

Kerddjdkasviratkaisin
https://carbonaction.org/materials/keraajakasviratkaisin/

Satelliittikuvia kasvustojen ja
yhteyttidmisen tarkkailuun
https://www.sentinel-hub.com/

Canopeo sovellus mobiililaitteelle,
kasvuston tiheyden tarkkailemiseen
http://canopeoapp.com/

Videoita

Kevennetty muokkaus ja kerddjdkasvit luomussa.
Reijo K&ki. https://www.youtube.com/watch?v=HqtAYEtweiY

Kerddjdkasvit syysvehnan viljelyssa.
Hannu Kankdnen. https://www.youtube.com/watch?v=xKU-A_vtp4c

Kerddjdkasvit - Miten kdyttad niitd parhaiten?
Hannu Kdnkanen. https://www.youtube.com/watch?v=s8yk7|Ywzx8

ProAgrian kuvaamia videoita kerddjdkasvien kdyttokokemuksista.
ProAgria. https://www.youtube.com/user/proagriavideot/videos

Tero Tolvasen ja Jaana Nikkildn kokemuksia kerddjdkasveista
https://www.youtube.com/watch?v=qdPPga_wImk
https://www.youtube.com/watch?v=9uY_Gx-gOvE

Kerddjdkasvuston jyrdidminen maahan ja kylviminen suoraan jyrittyyn kasvustoon.
https://www.youtube.com/watch?v=jZRvLmZk8Fw
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